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TAUSTA JA TAVOITTEET

Tampereen Hiedanrantaan on tavoitteena kehittaa 25 000 asukkaan kaupunkimainen, muuntautu-
miskykyinen vahahiilinen asuinalue ja tydpaikkakeskittyma. Kaupunki osti sielld sijaitsevan entisen
teollisuusalueen vuonna 2014, jonka jalkeen alueelle on syntynyt kulttuuritoimintaa ja uusia yri-
tyksia. Alueen kehittdminen kaynnistettiin suunnittelukilpailulla, jonka pohjalta suunnittelua on
edelleen jatkettu. Yleissuunnitelman viimeisin versio on valmistunut loppuvuodesta 2019.

Hiedanrannan alue muodostuu entisesta tehdasalueesta (kuvan 1-1 karttakaavion osa-alue A),
osasta Lielahden nykyista kauppa- ja yritysaluetta (B, C, D) seka ranta- ja jarvitaytoille rakentu-
vasta uudesta ns. Jarvikaupungin alueesta (E, G, H). Lisdksi yleissuunnitelma-alueeseen kuuluu
Paasikiventien etelapuolella Epildssa sijaitsevan nykyisen Lielahden voimalaitoksen ymparisté (J)
seka Hiedanrannan ja Niemenrannan alueiden valille sijoittuvan ns. Sellupuiston alue (K).

Entisella tehdasalueella sailytetaan tarkeimmat alueen vanhoista rakennuksista, mutta muilta osin
alueita on tarkoitus uudistaa, kehittaa ja taydentaa voimakkaasti.

HIEDANRANTA ¥S
Yiasol slvost, swestoinni 19112019

Kuva 1-1. Hiedanrannan yleissuunnitelma, aluejako

Taman selvityksen tavoitteena on Hiedanrannan yleissuunnitelman ilmastovaikutusten arviointi la-
pindkyvasti ja avoimin perustein. Tydn tarkoituksena on myds tunnistaa keinoja vahentaa alueen
elinkaarisia kasvihuonekaasupaastéja ja kasvattaa hiilinieluja. Tydssa ratkaistavat tarkeimmat ky-
symykset ovat seuraavat:

e Milla ratkaisuilla alueiden hiilipaastot saadaan lahestymaan nollaa?

e Mita mahdollisuuksia alueella on hiilen sitomiseen?
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Toimeksianto jakautui kolmeen osaan ja tydvaiheeseen:
1. Kartoitetaan alueen kasvihuonekaasupaastét ja hiilinielut sellaisina, kuin alue olisi olemassa
yleissuunnitelman mukaisesti nyt ja nykyisella rakentamistavalla toteutettuna.
2. Muodostetaan vaihtoehtoisia ratkaisuja kasvihuonekaasupaastéjen (ja hiilinielujen) syn-
nylle vertailevia kartoituksia varten.
3. Tunnistetaan keinoja vahentaa paastdja ja sitoa hiilta alueen maankaytdn eri vaiheissa,
fokus erityisesti suunnittelussa ja sen ohjaamisessa.
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AINEISTOT JA MENETELMAT

2.1 Aineistot

Selvityksen lahtdaineistoina kaytettiin tilaajalta saatuja Hiedanrannan aluetta koskevia suunnitel-
mia ja selvityksia seka julkisista tietolahteista saatavia tilastoja ja selvityksia purkamisen, rakenta-
misen ja kayton aikaisista kasvihuonekaasupaastdista.

Tilaajalta saatuja tietoja olivat:

Hiedanrannan yleissuunnitelma 16.10.2019 laajuustietoineen

Hiedanrannan Jarvikaupungin hulevesien hallinnan ja kunnallistekniikan yleissuunnitelman
paivitys (Pdyry Finland Oy 29.10.2019, luonnos)

Hiedanrannan keskustan ja Lielahden hulevesien hallinnan ja kunnallistekniikan yleissuun-
nitelman paivitys (Sitowise Oy 5.11.2019, luonnos) poikkileikkauksineen

2019-08 Hiedanranta rakennukset ja tilat -katsaus

Tehdasalueen rakennusten pinta-alatiedot

Hiedanrannan kaavataloustarkastelu (Tampereen kaupunki)

Konsultti kokosi liséksi tydta varten seuraavat muut lahtétiedot:

Paastdjen nykytila Tampereella:
o Tampereen kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990 ja 2010-2017, ennakkotieto
2018 (COz-raportti)
Energiasektori:
o Sahkdn ja lammoéntuotannon energiatase vuonna 2015 (Uusiutuvan energian kun-
takatselmus, Ramboll 2016)
o Sahkén ja lammodntuotannon polttoaineet vuonna 2018 (Tampereen Sahkdlaitos
Oy:n vuosikertomus 2018)
Rakennuskantatilasto lammitysmuodon mukaan vuonna 2018 (Tilastokeskus)
Tampereen sahkoénkulutus vuosina 2007-2018 (Energiateollisuus ry)
Hiedanrannan energia-arviointi (Ramboll Finland Oy 24.5.2018)
Liikenne:
o Autokannan suoritejakaumat ja ennuste (VTT)
o Tieliikenteen paastot kunnittain 2018 (VTT)
Hiilinielut:
o Pirkanmaan metsavarat ja hakkuumahdollisuudet, toteutuneet ja ennusteet
(VMI12, LUKE)
Kansallisen tason lahtdtiedot:
o Kasvihuonekaasupdaastot toimialoittain, energiantuotannon jakauma, polttoaineiden
paastdkertoimet (Tilastokeskus)
o Pitkdn aikavalin kokonaispaastokehitys ja MALULU-perusskenaariot vuoteen 2050
(VTT, SYKE, LUKE)
o Suomen autokannan suoritejakaumat ja ennuste (VTT)
o Rakennusten energiankulutuksen perusskenaario 2015-2050 (SYKE)
Linjaukset ja strategiat
o mm. Tampereen kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma (SECAP), Kes-
tadva Tampere 2030 -tiekartta
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Kasvihuonekaasupadstolaskenta tehtiin jokaisessa elinkaaren vaiheessa aluekohtaisesti noudattaen
yleissuunnitelman mukaista aluejakoa (kuva 1-1).

Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastdjen arviointia varten saatiin paikkatietoaineistosta
lasketut tiedot purkamisen kohteena olevien rakennusten kerrosalasta ja kayttotarkoituksesta
(Tampereen kaupungin rajapintapalvelu, 2019). Purettavista rakennuksista syntyvan purkujatteen
maara ja koostumus arvioitiin hyédyntaen aiempia selvityksia keskimaaraisen asuin- ja teollisuus-
rakennuksen massasta ja materiaalikoostumuksesta kerrosneliéta kohti (Hakkinen & Vares, 2018;
Mero, 2015). Purkamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen arvioinnissa hyddynnettiin Suo-
men ymparistokeskuksen jatejakeiden paastdkertoimia (Dahlbo ym. 2011).

Rakennusten rakentamisen kasvihuonekaasupdaastélaskenta perustui yleissuunnitelman mukaiseen
arvioon kohdealueelle rakennettavista kerrosnelidista alueittain ja kayttétavoittain. Suunnitellun ra-
kennuskannan laajuus on kokonaisuudessaan 1 215000 k-m? (pysékéinti mukaan luettuna
1 344 800 k-m?), joka jakautuu kuvassa 1-1 esitetyille alueille. Uuden rakennuskannan rakentami-
nen jakaantuu alueille A, B, C, D, G, H ja J. Alueella E tapahtuu yleissuunnitelman mukaisesti pur-
kamista ja infrarakentamista, mutta ei rakennusten rakentamista. Alueen E infrarakentaminen on
kaavatalouslaskelmassa yhdistetty alueeseen G, eli sinne rakennettavan infran paastét nakyvat
alueen G paastdlaskennassa. Alueella K tapahtuu yleissuunnitelman mukaisesti purkamista ja vi-
heraluerakentamista, mutta ei rakennusten rakentamista.

Suunnitellusta rakennuskannasta kerrosneliéina mitattuna suuri osa, noin 76 % on asuinrakennuk-
sia. Pysakointirakennuksia on 10 %, liiketilaa 10 %, julkisia rakennuksia 2 %, tuotantorakennuksia
1 % ja toimistorakennuksia 0,3 % suunnitellusta kerrospinta-alasta. Kuva 2-1 havainnollistaa ra-
kennuskannan jakautumista eri kayttétarkoituksiin, mutta laskennassa kaytettiin ajantasaista yleis-
suunnitelman mukaista lahtéaineistoa rakentamisen jakautumisesta eri kayttdtarkoituksiin, joka on
eritelty alueittain ja kayttétavoittain taulukossa 2-1.
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Kuva 2-1. Hiedanrantaan suunniteltujen rakennusten kdyttotarkoitus
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Rakennusten rakentamisen paastoét arvioitiin rakennuksen kayttétarkoituksen (asuminen, toimisto,
liiketila, toimisto, julkinen palvelu, pysakdinti) mukaan hyddyntden aiempia selvityksia keskimaa-
raisista asuin-, tuotanto- ja pysakdintirakennukseen tarvittavista materiaaleista ja niiden paastdista
kerrosneliétd kohden (Venaldainen ym. 2019; Hakkinen & Vares, 2018; Mero, 2015).

Rakentamisen ajan lilkkennesuoritteiden arvioinnissa kaytettiin Tilastokeskuksen ilmoittamia Tielii-
kenteen tavarankuljetukset -tilaston tuotekohtaisia kuljetusetdisyyksia ja liikenteen paastdjen maa-
rityksessa VTT:n LIPASTO -tietokannan maansiirtoajoneuvojen ja tavarankuljetuksen paastdkertoi-
mia.

Taulukko 2-1. Hiedanrannan yleissuunnitelman mukainen suunniteltu rakennuskanta alueen ja kdyttétavan mu-
kaan, k-m2.

Julkiset
palvelut ja
Alue Asuminen Toimis- Liiketi- Tuo- kulttuuri Pysakointi Yht.
tot lat tanto
A 379 120 3 600 26 000 6 240 13 200 29 680 457 840
B 133 520 0 17 440 0 11 520 10 400 172 880
C 170 480 0 85 760 0 0 55 360 311 600
D 64 720 0 0 11 280 0 8 000 84 000
G 110 000 0 5 040 0 0 26 560 141 600
H 109 040 0 320 0 4 800 0 114 160
J 61 040 0 1 680 0 0 0 62 720
K 0 0 0 0 0 0 0
Alueet 1027 920 3600 136 240 17 520 29 520 130000 1 344 800
yht.
% 76 % 0 % 10 % 1% 2% 10 %

Lahtotiedot alueelle tulevasta infrastruktuurista perustuivat Hiedanrannan kaavatalouslaskelman
tietoihin (Tampereen kaupunki, 2019), joista saatiin kustannus- ja maaratiedot suunnitelluille ra-
kenteille. Kustannus- ja maaratietojen pohjalta muodostettiin laskentamalli, jonka avulla voitiin ar-
vioida infrarakentamisen kasvihuonekaasupaastot jokaiselle infrarakentamisen osa-alueelle. Mal-
lissa hyédynnettiin infrarakentamisen paastdlaskennan lahtdtietoina aiemmissa selvityksissa tutkit-
tuja yksikkdpaastdkertoimia rakennettua maaraa kohden (Hakkinen & Vares, 2018; Ruuska ym.,
2013; Suomen ymparistdokeskus, 2016).

Kaytdn ajalta laskettiin poikkileikkaus yhden perusvuoden paastdistéd kohdealueelta. Kaytdn ajan
paastdihin sisallytettiin alueelle tulevan asukasmaaran kulutuksen elinkaaripdastét (mm. ruoka,
vaatteet, muut tuotteet ja palvelut), rakennusten lammitys ja sahkdénkulutus seka liikkuminen alu-
eella. Sahkdnkulutuksesta syntyvat paastot arvioitiin keskimaaraisilla energiankulutuksen maarilla
ja paastokertoimilla Fingridin julkaisemista Suomen sahkdjarjestelman CO,-paastotiedoista. Kau-
kolammon osalta lahtétietona kaytettiin Tampereen Sahkdlaitokselta saatuja Tamperetta kuvaavia
tietoja. Kulkumuotojen matkasuoritteet arvioitiin Hiedanrannan yleissuunnitelmassa kuvatun tavoi-
tekulkutapajakauman mukaisesti. Kulutuksen paastét arvioitiin kayttéden lahtétietoina Tilastokes-
kuksen ilmoittamia keskimaardisia tamperelaisten kaytettavissa olevia tuloja ja kulutuksen ja-
kaumaa tuotteisiin ja palveluihin, seka tuote- ja palvelukohtaisia elinkaaripaastdkertoimia, jotka
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saatiin ENVIMAT-mallinnuksen tuloksista (Nissinen ja Savolainen, 2019). Lopuksi alueen hiilinielut
arvioitiin yleissuunnitelman viheralueiden pinta-alan pohjalta.

2.2 Menetelmait

Tydn ensimmaisessa vaiheessa laskettiin Hiedanrannan kaupunginosan kasvihuonekaasupaastot ja
hiilinielut sellaisina, kuin alue olisi olemassa yleissuunnitelman mukaisesti nyt ja nykyisella raken-
tamistavalla toteutettuna. Laskentaan sovellettiin rakentamisen elinkaaren paastélaskentamenetel-

maa, jossa yleisesti kaytetyt elinkaaren vaiheet on esitetty kuvassa 2-2.

y
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Kuva 2-2. Rakennuksen elinkaaren vaiheet

Tassa tyossa laskettujen kasvihuonekaasupaastdjen muodostuminen jaettiin ajallisesti kolmeen tar-
kasteltavaan ajanjaksoon:

1. Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastot (vaiheet C1-4)

2. Uuden rakennuskannan rakentamisenaikaiset paastét (vaiheet A1-5)

3. Yhden vuoden kaytdnaikaiset paastét (vaiheet B1-7)

Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastét kuvaavat purettavan rakennuskannan elinkaari-
paastéja, joita syntyy vaiheissa C1-4. Rakentamisenaikaiset paastot kuvaavat uuden rakennuskan-
nan elinkaaripaastdja, jotka muodostuvat vaiheissa Al-5. Yhden vuoden kadyténaikaiset paastot
taas kuvaavat poikkileikkausta Hiedanrannan alueen kulutusperusteisista paastéista alueen valmis-
tuttua. Laskennassa huomioitiin uuden rakennuskannan kaytoénaikaiset paastét yhtena vuonna si-
saltden sahkdn ja ldammon kulutuksen, liikkkumisen kulkutapajakauman mukaisesti, muun kulutuk-
sen (mm. ruoka, vaatteet, muut tuotteet ja palvelut) seka viheralueiden hiilinielut. Kulutuksessa on
huomioitu myds elinkaaripaastét kulutettujen tuotteiden valmistamisesta.
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Tydn toisessa vaiheessa muodostettiin yhteistydssa tilaajan edustajien kanssa erilaisia alueen to-
teutukseen liittyvien ratkaisujen vaihtoehtoja, joilla Hiedanrannan kasvihuonekaasupaastoihin ja
hiilinieluihin voitaisiin vaikuttaa. Laskelmissa arvioitavat vaihtoehtoiset toteutustavat purkamisen,
rakentamisen ja kaytén aikana muodostettiin 27.1.2020 pidetyn tydpajan ja asiantuntija-arvioiden
pohjalta. Laskennassa huomioitiin muutokset paastoissa omina kokonaisuuksinaan ja kokonaisuu-
tena verrattuna perustilanteeseen.

Kolmannessa vaiheessa tunnistettiin edellisen vaiheen paastdkartoitusten ja niista tehtyjen johto-
paatdsten pohjalta konkreettisia keinoja vahentaa paastéja ja lisata hiilinieluja. Tarkastelutasona
oli tassa koko maankayton prosessi rakentamisen ohjauskeinoineen, mukaan lukien asemakaavoi-
tus, rakentamistapaohjeet ja tontinluovutus. Lopputuloksena arvioitiin my6s vaikuttavuus: mihin
paastdtasoon tunnistetuilla keinoilla on mahdollista paasta ja mita toimia tarvittaisiin taman lisaksi
vield parempiin tuloksiin paasemiseksi.
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PAASTOT NYKYISEN KESKIMAARAISEN
RAKENNUSTAVAN MUKAAN

Tehdyssa kasvihuonekaasupaastdlaskennassa paastdjen muodostuminen jaettiin ajallisesti kol-
meen tarkasteltavaan ajanjaksoon: 1) Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastoét 2) Rakenta-
misenaikaiset paastot ja 3) Yhden vuoden kaytonaikaiset paastot. Nykyisen rakennuskannan pur-
kamisen paastot ja rakentamisenaikaiset paastot kuvaavat elinkaaripaastéja ja yhden vuoden kay-
tonaikaiset paastot kuvaavat poikkileikkausta Hiedanrannan alueen kulutusperusteisista paastdista
alueen valmistuttua. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu keskeiset tarkasteluajanjaksojen tulokset
seka paastdmallinnuksessa kaytetyt lahtdtiedot ja -oletukset.

3.1 Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastot

Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastét kuvaavat purkuvaiheen elinkaaripaast6ja sisaltden
vaiheet purku, kuljetus, esikasittely ja -prosessointi, kasittely, jatemateriaalien hyédyntaminen ja
energiakaytto.

Purkamistarkastelussa lahtdtietoina olivat paikkatietoaineistosta lasketut tiedot purkamisen koh-
teena olevien rakennusten kerrosalasta ja kayttotarkoituksesta. Purettavista rakennuksista synty-
van purkujatteen koostumus arvioitiin tonnimaaraisena hyédyntéen tutkimustietoa keskimaaraisen
asuin- ja teollisuusrakennuksen massasta ja materiaalikoostumuksesta kerrosneliéta kohti (Hakki-
nen & Vares, 2018; Mero, 2015). Purkamisesta syntyvan jatteen maaran ja laadun perusteella las-
kettiin jatejakeiden kasittelyn kasvihuonekaasupaastot (khk-paastét). Tarvittavan logistiikan osalta
keskimaaraisen kuljetusmatkan arvioitiin olevan keskimaarin 20 km kaikille jatejakeille. Jatejaekoh-
taiset paastékertoimet olivat Suomen ymparistékeskuksen tuottamia (Dahlbo ym. 2011) ja liiken-
teen paastokertoimet arvioitiin VTT:n LIPASTO -tietokannan maansiirtoajoneuvojen paastdkertoi-
mien avulla (VTT Oy, 2017).

Nykyisen purettavan rakennuskannan kerrosneliomé&ara on noin 115 000 k-m?2. Purkamisesta, pur-
kujatteen kuljettamisesta kasittelyyn, purkujatteen kasittelysta seka loppusijoittamisesta / hyédyn-
tamisesta muodostuu yhteensa khk-paastdja noin 24 000 tonnia CO,-ekv. Paastdjen alueellista ja-
kautumista eri rakennustyyppien purkamiseen ja liikenteeseen on kuvattu kuvassa 3-1. Kuvassa 3-
2 on kuvattu eri jatejakeiden kasittelyn ja lilkkenteet osuuksia kaikista nykyisen purettavan raken-
nuskannan paastoista.

3.2 Rakentamisaikaiset paastot

Rakentamisaikaiset paastét kuvaavat elinkaaripaastgja, joissa on arvioitu tarvittavien rakennusma-
teriaalien valmistamisen, kuljetuksen tydmaalle seka varsinaisen rakentamisen ja asentamisen
paastdt. Rakentamisenaikaiset paastot jaettiin kahteen luokkaan: rakennukset ja infra. Lahtotie-
toina olivat tuoreimman kaavatalouslaskelman tiedot (Tampereen kaupunki 2019). Liikennesuorit-
teet arvioitiin Tilastokeskuksen ilmoittamien Tieliikenteen tavarankuljetukset -tilaston tuotekohtais-
ten kuljetusetdisyyksien perusteella.

Rakennusten rakentamisen paastét arvioitiin rakennuksen kayttétarkoituksen (asuminen, toimisto,
liiketila, toimisto, julkinen palvelu, pysakointi) mukaan hyédyntéen aiempia selvityksia keskimaa-
raisista asuin-, tuotanto- tai pysakoéintirakennukseen tarvittavista materiaaleista ja niiden paas-
toistd kerrosneliotd kohden (Venaldginen ym. 2019; Hakkinen & Vares, 2018; Mero, 2015). Raken-
nusten rakentamisen kasvihuonekaasupaastét ovat noin 518 000 tonnia CO2-ekv. (kuva 3-3 ja
kuva 3-4).
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Purkamisen padstot alueittain seka liikenteen pdastot purkamisesta

16 000
14 000
12 000
M Asuin-, toimisto- ja
hallintorakennukset
10000
%‘ B Myymala- ja
~ 8000 majoitusrakennukset
S
- . .
6000 Teollisuus-, varasto- ja
tuotantorakennukset
4000 M Liikenne purkamisen
aikana
2000 .I.
A B C D E J K
Alue

Kuva 3-1. Nykyisen rakennuskannan purkamisen paastot alueittain.

Eri jatejakeiden kasittelyn ja liikenteen osuudet purkamisen khk-paastdista
(t cO2-ekv.)

37%
3%

m Rakennusjate (betoni, tiili, yms.)

/ 0% = Sekajate

3% / 0% ™ Metalli

19% 5% Puu
= Lasi
\ u Muovi
7 4% u SER-jate
51% m Liikenne

Kuva 3-2. Eri jatejakeiden kadsittelyn ja liikenteen osuuksien paastot.
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Rakentamisen paastot alueittain sekd lilkenteen p&adstot rakentamisesta

160 000
B Asuminen
140 000
m Toimistot
120 000
m Liiketilat
100 000
80 000 Tuotanto

t CO2-ekv.

60 000 m Julkiset palvelut ja

kulttuuri

40000
M Pysakointi
20 000
1 H Liikenne
A B C D G H J K

rakentamisen aikana

Alue

Kuva 3-3. Rakennusten rakentamisenaikaiset paastot alueittain.

Rakennusten rakentamisen paastdjen jakautuminen rakennusosien ja liikenteen
kesken (t CO2-ekv.)

15000 42000
4% 8%

m Perustukset ja alapohjat
64 000
12 %

74 000 = Ulkoseinat ja julkisivu
14 %

= Pilarit, kantavat seinit ja muut
pystyrakenteet

Vaakarakenteet (kannet, lattiat,
katot)

153 000
30%

= Muut (talotekniikka,
pintamateriaalit, ei-kantavat
véliseinat, kalusteet jne.)

166 000 = Liikenne

32%

Kuva 3-4. Rakennusten rakentamisen paastéjen jakautuminen rakennusosien ja liikenteen kesken.

Infrarakentamisen paastdlaskentaan sisaltyivat kadut, viheralueet, vesihuolto ja putkikerays, hule-
vedet, energia ja sahkoverkko, esirakentaminen, raitiotiet, erikoisrakenteet seka johdonsiirrot.
Suunnitellun infran maara- ja hintatietojen pohjalta arvioitiin rakentamisesta aiheutuvat khk-paas-
tot paastokerrointen avulla (Tampereen kaupunki, 2019). Paasttkertoimet saatiin edella kuvattujen
lahteiden lisaksi Suomen ymparistokeskuksen KEKO kaavoituksen ekolaskuri -tyékalun taustara-
portista (SYKE, 2016).
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Infran rakentamisenaikaiset khk-paastot ovat noin 85 000 tonnia CO2-ekv., mika jakautuu eri alu-

eille kuvan 3-5 mukaisesti.

Infran rakentamisenaikaiset paastot alueittain

16 000
14 000
12 000
10 000

8000

t CO2-ekv.

6 000

4 000
2 000
. |LI..| sin |
A B C D

Alue

G H

-

Kuva 3-5. Infran rakentamisenaikaiset paastot alueittain.

TE

H Katu

W Viheralue

m Vesihuolto ja putkikerdys

Hulevedet

M Energia ja sahkodverkko

M Esirakentaminen (ei sis. 0-

kuitu ja PIMA)

M Raitiotie

M Erikoisrakenteet

M Johtosiirrot

M Likenne rakentamisen
aikana

Kokonaisuutena rakentamisenaikaiset khk-paastét ovat noin 603 000 tonnia CO2-ekv., missa sel-
kedsti suurin osuus paastdistd muodostuu rakennusten rakentamisesta. Sen jalkeen suurimmat
yksittaiset paastét muodostuvat esirakentamisesta ja liikenteesta (kuva 3-6).

Rakentamisenaikaiset paastotja niiden jakautuminen (t CO2-ekv.)

6%

0%

14 %

42%

FO%
0%
2%

1%

m Rakennukset
u Liikenne rakentamisen aikana
= Katu
Viheralue
= Vesihuolto ja putkikerdys
= Hulevedet
® Energia ja sahkéverkko
m Esirakentaminen (ei sis. 0-kuitu ja PIMA)
H Raitiotie
® Erikoisrakenteet

m Johtosiirrot

Kuva 3-6. Kaikkien rakentamisenaikaisten kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen rakennusvaiheittain.
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3.3 Kaytonaikaiset paastot yhtena vuonna

Kaytdnaikaiset kasvihuonekaasupdastét Hiedanrannan alueella mallinnettiin ottamalla huomioon
alueelle tulevien asukkaiden kulutuksen elinkaaripaastét (mm. ruoka, vaatteet, muut tuotteet ja
palvelut), rakennusten lammitys ja sahkdnkulutus seka liikkkuminen alueella. Sahkénkulutuksen
paastot arvioitiin keskimaaraisilla energiankulutuksen maarilla ja paastokertoimilla, mitka saatiin jo
aiemmin kuvatuista lahteista seka Fingridin julkaisemista tiedoista Suomen séhkéjarjestelman CO,-
paastoétiedoista. Kaukolammon yksikkdpadstotietoina kaytettiin Tampereen Sahkdlaitokselta saa-
tuja Tamperetta kuvaavia tietoja. Matkasuoritteet kulkumuodoittain arvioitiin alueen yleissuunni-
telmassa tarkemmin kuvatun tavoitekulkutapajakauman mukaisesti. Kulutuksen paastét arvioitiin
Tilastokeskuksen ilmoittamien keskimaaraisten Tampereella olevien asukkaiden kaytettavissa ole-
van rahamaaran, kulutuksen jakauman ja tuote- ja palvelukohtaisten elinkaaripaastékertoimien
avulla. Elinkaaripaasttkertoimet saatiin ENVIMAT-mallinnuksen tuloksista (Nissinen ja Savolainen
2019). Alueen hiilinielut arvioitiin suunniteltujen viheralueiden pinta-alan ja IImastonkestava kau-
punki (ILKKA) - tyokalujen yksikkdpaastokertoimien avulla (Rasinmaki & Kankdanen 2014).

Kaytonaikana paastéja muodostuu yhden vuoden aikana Hiedanrannan alueella yhteensa noin
206 000 tonnia CO;-ekv., ja hiilinieluja noin 75 - 150 t CO2-ekv. riippuen viheralueiden puuston
kasvuvaiheesta. Asukasta kohden tdma on hiilinielut huomioituna noin 10 000 kg eli 10,0 tonnia
COz-ekv.

Alueen paastoét jakautuvat kuvan 3-7 mukaisesti yleissuunnitelman eri alueille ja kuvan 3-8 mukai-
sesti eri osiin.

Kaytonaikaiset paastot alueittain

25000 -
20000
15000
=
=
[
~ 10000
(o]
QO
©
E
S 5000 I.L I.l
. I "-I.-. I |.l [ L].-. S
-5000
A Keskusta ja B Keskustan CLielahti D Lielahti G Jarvikaupunki H Jarvikaupunki J Lielahden K Sellupuisto
tehdas lounaisosa keskisosa pohjoinen 1 2 asemakortteli
m Kulutus - ruoka Kulutus - Asuminen ilman energiaa Kulutus - Muut tavarat
Kulutus - Palvelut m Sdhkd W L3mpo ja jadhdytys
W Liikkuminen M Viheralueiden hiilinielut

Kuva 3-7. Kdytonaikaisten kasvihuonekaasupaastéjen jakautuminen eri alueille.
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9%

8%

4%

m S3hké m® Lampo ja jadhdytys = Liikkuminen

Kaytonaikaisten paastojen jakautuminen

18%

9%
21%

//// 31%

Kulutus - Ruoka = Kulutus - Asuminen ilman energiaa = Kulutus - Muut tavarat = Kulutus - Palvelut

Kuva 3-8. Kdytonaikaisten kasvihuonekaasupadastéjen jakautuminen eri osiin.

3.4 Yhteenveto alueen elinkaaripaastoista

Tarkasteltavien osien (toimintojen) kasvihuonekaasupaastot (khk-paastét) yhden vuoden kulutuk-
sen jalkeen on esitetty kuvassa 3-9. Rakennusten rakentaminen nakyy elinkaaren alussa selkeana
piikking, silla se on yli 60 % kaikista khk-paastdista.

Rakentamisenaikaiset kumulatiiviset
kasvihuonekaasupaastot

550 000
500 000
450 000
400 000
350 000
300 000

250 000

tonnia CO2-ekv.

200 000
150 000
100 000

50 000 24000
o N

M Purkaminen M Rakentaminen rakennukset ® Rakentaminen infra

518000

85000

tonnia CO2-ekv.

Kaytonaikaiset elinkaarikasvihuonekasupaastot
yhden vuoden ajalta, kun rakentaminen on valmis

550 000
500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50000
0

162 000
25000 19000
I
Energia* W Lilkenne* W Kulutus*

Kuva 3-9. Tarkasteltavien vaiheiden elinkaarikasvihuonekaasupaastot. Rakentamisenaika kuvaa kumulatiivisia
paastoja koko rakentamisen ja purkamisen ajalta. Kdytonaikaiset elinkaarikasvihuonekaasupaastot kuvaavat
yhden vuoden aikana muodostuvia kasvihuonekaasupdastdja nykyisen kaltaisella kulutusjakaumalla, kun raken-
taminen on kokonaisuudessaan valmis ja alueella asuu tavoitellut 25 000 asukasta.
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