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Selvityksen tavoitteet
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Hiilineutraaliustavoitteen konkretisoiminen hankkeessa

* Kaupungin asettamat minimitavoitteet
* Energiatehokkuusluokka A,q,¢
e RTS-ymparistoluokituksen 3 tahtea
* vahadpaastoisen energian hankinta yhteistyossa Turku Energian kanssa

* Hankkeen ja alueen kunnianhimoisia tavoitteita noudattaen tutkittiin lisaksi

seuraavia hiilineutraalisuutta tukevia ratkaisuja
* Energiatehokkuuden parantaminen jopa A, g-energialuokan minimitason alapuolelle
* Paastoton energianhankinta ja energian myyminen verkkoon
* Rakennusmateriaalien paastdéjen minimointi
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Arviointikriteeriston luominen

Lahtokohta

* Lahtokohtana oli minimivaatimusten asettaminen
energiatehokkuudelle ja elinkaaren hiilijalanjaljelle

* Lisaksi tuli laatia esitys pisteytyksestd, jonka pohjalta tulevia
tarjouksia voidaan arvioida vahahiilisyyden nakdkulmasta

Ratkaisu
* Hyodynnetaan RTS-ymparistoluokitusta arvioinnin
perustana, koska

* Sita tullaan hyodyntamaan joka tapauksessa hankkeen
ohjauksessa

* Eiole perusteltua alkaa keksimaan uusia kriteereja

* RTS-sisaltaa valmiiksi mietityt reunaehdot ja
vaatimukset
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Tyon eteneminen

4

RATKAISUT RTS-ESISELVITYS KRITEERISTON LAATIMINEN
HIILINEUTRAALISUUTEEN

* Alustavan esiselvityksen laatiminen * Minivaatimusten asettaminen
* Rakennuksen elinkaaren aikaisten * Hiilineutraalien ratkaisujen tehtyjen selvitysten perusteella
CO,_o-Padstdjen laskeminen vaikutus RTS-pisteytykseen * Lisdpisteita tarjoavien kriteerien
l[ahtotilanteessa * Kriteeriston lapikdyminen tilaajan madrittely siten, etta ne tukevat
. . kanssa tilaajan tavoitteita ja toisaalta
* Energiantarpeen ja E-luvun - e e el
* Ehdotuksen laatiminen jattavat kilpailijoille varaa
laskenta .
tavoitetasosta luovuudelle

* Ratkaisujen etsiminen
hiilijalanjaljen pienentamiseksi

* Ratkaisujen kustannusvaikutukset

o . Skanssin monitoimitalo - hankesuunnittelu
Building on Innovation
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Lahtotason hiilijalanjalki

12
0 9,65 8,85
8
- 100 vuotta
S~
[g)]
S
E
& 6
(@]
O
oo
~
4
2
0
Ladhtotaso, YM menetelma Lédhtotaso, REM
Kaukolampo+kaukokylma
B A1-A3 Materiaalit ® A4 Kuljetus B A5 Tydmaa M B3-4 Osien vaihdot, korjaukset ® B6 Energia m B7 Vesi B C1-C4 Elinkaaren loppu
Tarkastelujaksolla ominaispaistot keskimairin: Tarkastelujaksolla ominaispddstét keskimadrin:
* YM verkkosahko: 23 kg CO2e/MWh * TE kaukoldmpo: 15 kg CO2e/MWh p
*  YM kaukolampo: 41 kg CO2e/MWh *  YM verkkosdhko: 23 kg CO2e/MWh 24
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Pohjavesienergian kannattavuus

Elinkaarikustannukset (t€)
6000
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Investointi-, huolto- ja energiakustannusten nettonykyarvot (t€)

2000

1000 vuotta

0 Pohjavesienergia + KL
1)12345678910111213141516171819202122232425

-1 000
—Kaukolampo + lahijadhdytys/CHC ——Pohjavesienergia + KL
Kaukoliampé + 13hija4hdytys/CHC
Korkokanta 1,0%
Inflaatio 1,5%
Limmityksen eskalaatio 2,0% 0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000
Sshkén eskalaatio 20% M Investointikustannukset = Huoltokustannukset yhteensd m Energiakustannukset yhteensd m S3astot
Jaahdytyksen eskalaatio 0,0 %
Tarkastelujakso 25 vuotta -
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E-lukulaskennan tulokset
]

limanvuotoluku, g50—-luku (m%h,m?)

Rakenteiden U-arvo, W/m2K*

* Ulkoseinat, yleensa
* Ulkoseinat, maanvastainen

* ylapohja

* Alapohja, tuuletettu
* Alapohja, maanvastainen

* |kkunat (sis. lasiulko-ovet)

* Ovet
Lasirakenteiden g-arvo
IV-jarjestelma: Vuosihyotysuhde, SFP-luku
Valaistus

E-luku, kWh;/m? - Kaukolampo + kaukokylma

E-luku, kWh;/m? - Pohjavesienergia + kaukolampo

o . Skanssin monitoimitalo - hankesuunnittelu
Building on Innovation
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q50-luku 2,0 m¥h,m?
(vastaa n50-lukua 0,7 1/h)

0,17
0,16

0,09

0,17
0,16

1,0
1,0
Ikkunat 0,38, lasiulko-ovet 0,55
70,0 % / 1,80 kW/(m?/s) 75,4 % / 1,58 kW/(m?¥s)
8,0 W/m?2*
82 76

- 69

* Laskennassa kaytetty tavanomaista, saavutettavissa olevaa arvoa opetusrakennukselle.
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Materiaalien hiilijalanjalki
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m Runko
m Perustukset
m Vesikatot
= Julkisivut
Valiseinat
m Alapohjat
m Ladmmitysjarjestelmat
m Tilapinnat
m [Imastointijarjestelmat

= Muut
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Muut resurssityypit
Lattianpaallysteet
Ovet ja ikkunat
Maamassat ja kivet
Eristeet

Muovit, kalvot ja katteet
Kipsi ja sementti
Talotekniikka

Teras ja muut metallit

Betoni
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Yhteenveto hiilijalanjdljen tuloksista
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Building on Innovation

Kaukolampo + kylma

Pohjavesi + kaukolampo

REM-menetelmalla mukaisesti
dynaamisilla paastokertoimilla

M A1-A3 Materiaalit W A4 Kuljetus ®WA5Tyomaa  m B4-B5 Osien vaihto
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1 C1-C4 Ulkoiset vaikutukset

W B6 Energia

W B7 Vesi
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RTS-esiselvityksen tulokset

Pistearvio ja tavoitetaso RTS-luokitukselle

ES L e e o
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 20 100
B Minimitaso Mahdaolliset parannukset B Haastavat
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Arviointikriteeriston muodostus

Hankkeen minimivaatimukset

Arvioitavat osiot Menetelma, mittarit

RTS-tavoitetaso Pistemaadra vahintdan 68 RTS-
Hankesuunnitteluvaiheen RTS-Ymparistoluokituksen pistetta
esiselvityksessa maaratyt tavoiteltavat kriteerit ja niiden

vaatimukset

E-luku 82 kWh/m2,a
Hankesuunnitteluvaiheen energiatavoiteraportissa ja RTS-
esiselvityksessa maaritetty minimitaso E-luvulle

Vahahiilinen rakennustyomaa Sahkon hankinta
Edistetaan fossiilivapaan rakennustydmaan toimenpiteita

o . Skanssin monitoimitalo - hankesuunnittelu
Building on Innovation
14.8.2020

Sitoutuminen RTS-esiselvityksessd maaritettyyn tavoitetasoon.

Tarjoajan esittamat toimenpiteet ja laskelmat, joilla hanke
aikoo saavuttaa tilaajan maarittaman tavoitetason.

Energiatehokkuuslukulaskelma laadittu patevan laskijan
toimesta ja laskennan Iaht6tiedot on raportoitu

TyOmaa sitoutuu hankkimaan sertifioitua uusiutuvilla
energialahteilla tuotettua sahkdenergiaa

Granlund



Ehdotus arviointikriteeristoksi

Arvioitavat osiot

RTS-tavoitetaso, tavoiteltava RTS-pistemaara
Tarjoaja sitoutuu 4-tdhden RTS-tavoitetasoon.

Tilaajan vaatimustason ylityksesta on mahdollista saada pisteita porrastetusti.

Fossiilivapaa rakennustyémaa

Tarjoaja sitoutuu tydmaalla syntyvien paastojen vahentamiseen liittyviin toimenpiteisiin.
Tyomailla ei kdyteta fossiilisia polttoaineita tyokoneissa tai tyémaiden sisaisissa
kuljetuksissa ja tydmaiden sdahko ja lammitys on tuotettu uusiutuvasti. Mikali rakennus
liittyy kaukolampoon, voidaan kaukolamp6a kayttaa tyomaan aikaisessa lammityksessa.
Ty6maakoneiden tulee olla joko sahkéisia tai niiden tulee kayttaa EN 15940 (HVO/BTL)
standardin tai vastaavan mukaista biodieselid. Muilla polttoaineilla toimivien
tydmaakoneiden kaytto tulee hyvaksyttaa erikseen tilaajalla.

o . Skanssin monitoimitalo - hankesuunnittelu
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1. porras: xx pistetta
2. porras: xx pistetta

3. porras: xx pistetta

Fossiilivapaa energianhankinta
tydmaa aikana

m Menetelma, mittarit

RTS-esiselvitys:

- tarjoajan esittamat toimenpiteet ja laskelmat
seka hankkeen RTS-luokituksen lapivientiin
tarvittavat resurssit, joilla hanke varmistaa, etta
tavoitetaso saavutetaan

- tarjoajan sitouduttava tavoitetasoon (esim.
sanktiovaatimus, mikali pistemaara jaa hankkeen
aikana saavuttamatta. Lopullinen taso todetaan
rakennuksen kdyttoonottovaiheen jalkeisessa
RTS-auditoinnissa)

Tarjoaja esittda toimenpiteet, joilla tyémaalla
kaytettava energia hankitaan fossiilivapaana ja
toimenpiteet vahahiilisen tydmaan toteuttamiseksi

Granlund



Teemu Salonen
Teemu.salonen@granlund.fi

/ / Puh. 050 344 6589

Granlund Consulting Oy | Malminkaari 21, PL 59, 00701 Helsinki
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