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1 Johdanto

Tama raportti on yksi “Elinkaarilaskenta osana palvelutilaverkkotarkasteluja” -hankkeen tu-
loksista. Hanke tehtiin Helsingin kaupungin tilauksesta, osana 6Aika Energiaviisaat kaupungit
(EKAT) -hanketta. Hankkeessa kehitettiin menetelma, jonka avulla rakennusten elinkaaren
hiilijalanjalki ja kustannukset voidaan ottaa huomioon osana palvelutilatarkasteluja. Projek-
tin padpiirteet esitelldan erillisessa ”Yleiskuvaus”-raportissa. Raporttikokonaisuus on kuvattu
alla olevassa kaaviossa.

Elinkaarilaskenta Elinkaarilaskenta Elinkaarilaskenta
osana osana osana
palvelutilaverkko- palvelutilaverkko- palvelutilaverkko-
tarkasteluja tarkasteluja tarkasteluja

Yleiskuvaus Menetelmi ja Menetelman
ohje laskijalle koekayttd

Ymparisto-
ministerio
Rakennuksen
vahahiilisyyden
arviointi-
menetelma

Kuva 1 — Tdmd raportti osana projektin kokonaisraportointia. Kehitetty menetelmd nojaa Ympdiris-
téministerién vdhdhiilisyyden arviointimenetelmddn

Hankkeen tavoitteiden mukaisesti kehitettavian menetelman toimivuus varmistettiin kokeile-
malla menetelman kaytt6a kdytdnndssa. Taman raportin laskelmat perustuvat “Menetelma
ja ohje laskijalle” -raporttiin. Koekayton kohteeksi valittiin Ala-Malmi, jossa selvitettiin eri
vaihtoehtoja toteuttaa tilat paivakodille ja kahdelle koululle.

Menetelman koekayttoa ohjasivat Helsingin kaupungilta Anni Tyni, Annukka Eriksson, Antti
Saarnio ja Tuomas Kujala.
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2 Ala-Malmi ja arvioitavat palvelut

Tarkasteltavat palvelut palvelevat Ala-Malmia ja sijaitsevat sen alueella tai ldheisyydessa.
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Kuva 2 — Ala-Malmin kartta ja laskelmien sisdltédmien palvelujen sijainnit

Tutkittavina kohteina olivat LPK Karvikka, Hietakummun ala-aste ja Karviaistien koulu, joiden
palveluiden tuottamiselle vertailtiin eri vaihtoehtoja. Palveluiden nykyiset sijainnit on esi-

tetty alla.
Palvelu Nykyinen sijainti
LPK Karvikka Karviaisrinne 2

Hietakummun ala-aste Hietakummuntie 1

Karviaistien koulu Karviaistie 1

Elinkaaritarkastelut tehtiin kahdelle padskenaariolle, jotka on esitetty seuraavilla sivuilla. Las-
kelmissa kukin palvelu tuotetaan 50 vuoden tarkastelujaksolle. Laskelmien lahtotiedot on
esitetty kohdassa 5 — Lahtoétiedot.

SITOV/IS@ BIONOVA
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2.1 Skenaario 1

Skenaariossa 1 palvelut tuotetaan seuraavasti:

LPK Karvikka Toiminta siirretdan Latokartanontie 16 tontille uudisrakennukseen
Hietakummun aa Toiminta siirretdan Latokartanontie 16 tontille uudisrakennukseen
Karviaistien koulu Jatkaa nykyisessa sijainnissa ja perusparannetaan 2030

Hietakummun ala-aste

LPK Karvikka

0 10 20 30 40 50

Elinkaaren tarkastelujakso

Uudisrakennus B Nykyinen tilanne M Perusparannus 2030 B Perusparannus 2055

Kuvaaja 1. Skenaario 1 — hankkeet, joista palveluiden elinkaaret muodostuvat

SITOV/IS@ BIONOVA
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2.2 Skenaario 2

Skenaariossa 2 palvelut tuotetaan seuraavasti:

LPK Karvikka Perusparannetaan ja lisataan paivakotiin laajennus
Hietakummun aa Perusparannetaan ja laajennetaan
Karviaistien koulu Toiminta siirretdan Latokartanontie 16 tontille uudisrakennukseen

Karviaistien koulu
Hietakummun ala-asteen laajennus
Hietakummun ala-asteen perusparannus

LPK Karvikka laajennus

0 10 20 30 40 5

0 60

B Perusparannus lahtotilanteessa Uudisrakennus B Perusparannus 2045 ®

Kuvaaja 2. Skenaario 2 — hankkeet, joista palveluiden elinkaaret muodostuvat

SITOV/IS@ BIONOVA
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3 Tulokset

3.1 Skenaarioiden elinkaaren hiilijalanjalki

Elinkaaren hiilijalanjalki laskettiin skenaarioille 1 ja 2 kahdella eri toteutustavalla. Skenaa-
rioille muodostettiin alaskenaariot, joissa uudisrakentaminen toteutetaan betonirakentei-
sena tai puurakenteisena. Vaihtoehdot nakyvat alla olevassa taulukossa.

Skenaario Uudisrakentaminen
Skenaario la Betoni

Skenaario 1b CLT

Skenaario 2a Betoni

Skenaario 2b CLT

Skenaarioiden hiilijalanjaljen kokonaistulokset on esitetty alla olevassa kuvaajassa. Pylvaat
esittavat kunkin skenaarion tuloksia kaikkien toimintojen pinta-aloilla painotettuna keskiar-
vona. Paallekkaiset pylvdaan osat kuvaavat kunkin toiminnon merkittavyytta 50 vuoden elin-

kaaren aikana.

Skenaario 1a Skenaario 1b Skenaario 2a Skenaario 2b
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10

kg CO2e/m2a
[e)] 0]

N

N

M LPK Karvikka  mHietakummun aa karviaistien koulu

Kuvaaja 3. Eri skenaarioiden elinkaaren hiilijalanjéljet

Suurin hiilijalanjalki on skenaariolla 1a. Skenaarion 1b hiilijalanjalki on pienin (9,7% pienempi
kuin skenaarion 1a). Naiden kahden, paljon uudisrakentamista sisaltavan vaihtoehdon ero
selittyy puurakentamisen betonia pienemmalla hiilijalanjaljelld. Enemman olemassa olevia
rakennuksia sailyttavat skenaariot 2a ja 2b sijoittuvat vaikutuksiltaan daripaiden valille.

SITOV/IS@ BIONOVA
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Naiden skenaarioiden hiilijalanjalkea vahentaa rakennusten saastamisesta johtuva pieni ra-
kentamisen hiilijalanjalki. Toisaalta ndiden skenaarioiden hiilijalanjdlkea kasvattaa olemassa
olevien rakennusten heikko energiatehokkuus. Tama nakyy selkedsti Hietakummun ala-as-
teen vaikutuksen merkittavyydessa.

3.1.1  Puurakentamisen vaikutus hiilijalanjalkeen

Puurakennuksilla on betonitaloja pienempi hiilijalanjalki. Skenaariokokonaisuuksia tarkastel-
lessa tama pienentaa hiilijalanjalked 9,9% (kun verrataan skenaarioita 1a ja 1b) ja 2,8% (kun
verrataan skenaarioita 2a ja 2b). Eroa selittaa uudisrakentamisen pienempi osuus skenaa-
rioissa 2a ja 2b.

3.2 Rakennusvaiheiden hiilijalanjaljet

25
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LPK Karvikka - Uudisrakennus - Betoni

LPK Karvikka - Uudisrakennus - CLT
Hietakummun aa - Uudisrakennus - Betoni
Hietakummun aa - Uudisrakennus - CLT
Karviaistien koulu - Uudisrakennus - Betoni
Karviaistien koulu - Uudisrakennus - CLT
Karviaistien koulu - Nykytilanne
Karviaistien koulu - Perusparannus

LPK Karvikka - Perusparannus

LPK Karvikka - Laajennus betoni
Hietakummun aa - Perusparannus

12. Hietakummun aa - Laajennus - Betoni
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Kuvaaja 4. Skenaarioihin kuuluvien rakennusten hiilijalanjéiljet

Ylla olevassa kuvaajassa naemme yksittdisten rakennusvaiheiden hiilijalanjaljet. Kuvaaja ei
kerro suoraan mitdan eri rakennusten vaikutuksista kokonaistarkastelussa. Tama johtuu siita,
ettd osa vaihtoehdoista kuvaa rakennuksen vaihetta, joka on kaytossa hyvin lyhyen aikaa.
Toisaalta rakennusten pinta-alat myos vaihtelevat, mika vaikuttaa niiden vaikutukseen koko-
naisuudessa.

Kuvaajasta naemme kuitenkin, etta kaikkien olemassa olevien rakennusten energiatehok-
kuus (vaihe: "kayttd”) on heikko. Rakentamisen (vaihe: "ennen kaytt6a”) hiilijalanjaljissa na-
emme betonirakentamisen puurakentamista suuremman hiilijalanjaljen.

BIONOVA
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3.3 Elinkaarikustannukset

Elinkaarikustannukset laskettiin skenaarioille 1 ja 2 kahdella eri toteutustavalla. Skenaarioille
muodostettiin alaskenaariot, joissa uudisrakentaminen toteutetaan betonirakenteisena tai
puurakenteisena. Vaihtoehdot nakyvat alla olevassa taulukossa.

Skenaario Uudisrakentaminen
Skenaario 1a Betoni

Skenaario 1b CLT

Skenaario 2a Betoni

Skenaario 2b CLT

Skenaarioiden kokonaistulokset on esitetty seuraavissa kuvaajissa.
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Skenaario 1a Skenaario 1b Skenaario 2a Skenaario 2b

B LPK Karvikka B Hietakummunaa  ® karviaistien koulu

Kuvaaja 5. Skenaarioiden elinkaarikustannukset palveluiden mukaan jaoteltuina
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I
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Skenaario 1la Skenaario 1b Skenaario 2a Skenaario 2b
B AO-A5 Rakentaminen H B1-B3 Muut toimintakustannukset
M B4-B5 Vaihto/ Peruskorjaukset B6 Energian kaytto
B B7 Veden kaytto B C1-C4 Elinkaaren loppu

Kuvaaja 6. Skenaarioiden elinkaarikustannukset elinkaaren vaiheiden mukaan jaoteltuina

Skenaarioiden valilla merkittavimmat kustannuserot syntyvat rakentamisesta. Ndin ollen ske-
naarioilla 1a ja 1b, jotka sisdltavat enemman uudisrakentamista, on suuremmat elinkaarikus-
tannukset, kuin skenaarioilla 2a ja 2b. Skenaarion 2a elinkaarikustannukset ovat pienimmat:
8,1% pienemmat kuin skenaarion 1b.

3.3.1 Puurakentamisen hintavaikutus

Puurakennusten rakentamiskustannukset ovat betonirakennuksia suuremmat. Skenaarioko-

konaisuuksia tarkastellessa tama kasvattaa elinkarikustannuksia 4,6% (kun verrataan skenaa-
rioita 1a ja 1b) ja 1,2% (kun verrataan skenaarioita 2a ja 2b). Eroa selittda uudisrakentamisen
pienempi osuus skenaarioissa 2a ja 2b.

SITOV/IS@ BIONOVA
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Huomioita elinkaarilaskelmien tuottamisesta

Menetelman testauksen aikana kehitettiin monia menetelman osa-alueita. Palvelutilaverk-
koihin liittyy moninaisia ndakékohtia ja on todennakdistd, etta jokaisen uuden tarkastelun
kohdalla térmataan nakodkohtiin, joita ei tdman projektin yhteydessa osattu tdysin ottaa huo-
mioon. Tata ajatellen olisi tarkeda koota naita kokemuksia ja paivittda ohjetta ajoittain. Alle
on koottu joitain huomioita laskelmien tuottamisesta.

Ldhtétietojen kokoaminen

Lahtotietojen kokoaminen oli verraten tydldastda. Muun muassa pinta-alojen selvittaimiseen ja
arviointiin kului aikaa. Rakennusten pinta-aloihin liittyy lukuisia kdsitteita, jotka voivat ai-
heuttaa sekaannusta.

Alle on esimerkin vuoksi koottu tdssa tarkastelussa mukana olleiden olemassa olevien raken-
nusten tiedot ldhteineen. N&ita tietoja tarkistettiin kaupungin kanssa ja laskelmissa kaytetyt
pinta-alat on esitetty kohdassa 5.

Pdivikoti Karvikka

Pinta-ala Tiedonlahde Kommentit

Kokonaisala 1468 kartta.hel.fi

Kerrosala 1284 kartta.hel.fi

Lammitetty pinta- 889 Energiankulutuksen Lpk Karvikka ja

ala (htm2) vuosiraportti rppk Lemmikki

Kokonaispinta-ala 1468 Energiankulutuksen Tama luku sisaltaa

(brm2) vuosiraportti oletettavasti kyl-
mia tiloja.

Hietakummun ala-aste

Pinta-ala Tiedonlahde Kommentit

Kokonaisala 4280 kartta.hel fi

Kerrosala 4002 kartta.hel fi

Lammitetty pinta- 1957 Energiankulutuksen htm?2 viittaa huo-

ala (htm2) vuosiraportti neistoalaan, joka
ei sisalla esimer-
kiksi kantavia ra-
kenteita ja hor-
meja)

Kokonaispinta-ala 4361 Energiankulutuksen Tama luku sisaltaa

(brm2) vuosiraportti oletettavasti kyl-
mia tiloja.

SITOV/IS@ BIONOVA
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Karviaistien koulu

Elinkaarilaskennan menetelma
palvelutilaverkon kehittamiseen
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Pinta-ala Tiedonlahde Kommentit

(brm2)

vuosiraportti

Kokonaisala 1936 + 181 =2117 kartta.hel fi Rakennuskokonai-
suudella on kaksi
rakennustunnusta

Kerrosala 1758 + 161 = 1920 kartta.hel fi

Lammitetty pinta- 2338 Energiankulutuksen htm?2 viittaa huo-

ala (htm2) vuosiraportti neistoalaan, joka
ei sisalla esimer-
kiksi kantavia ra-
kenteita ja hor-
meja)

Kokonaispinta-ala 3317 Energiankulutuksen Tama luku sisaltaa

oletettavasti kyl-
mia tiloja.

Naistd neliomaarista luotettavimmaksi oletettiin lammitetty pinta-ala (htm2). Ymmartaak-
semme taman luvun suhteen kerrosalaan, tarkistimme 20 koulurakennuksen vastaavat alat.
Kerrosalan ja huoneistoalan suhteen keskiarvo oli 1,19. Mediaani oli 1,18. Tdman pohjalta
paatettiin muutoskertoimena kayttaa lukua 1,18. Laskennassa kaytettiin Karviaistien koululle
kerrosalaa 2 759 m2 (2 338m2 * 1,18). Lammitettdva bruttoala laskettiin puolestaan tasta,
kayttden Ympadristoministerion olemassa olevien rakennusten E-lukulaskentaohjeen mu-
kaista kerrointa 1,11 (bruttoala on 3 062 m2).

Uusien ja vanhojen koulujen pinta-alat

Projektissa nousi esiin, ettd tulevaisuudessa on syyta kasitelld tarkemmin sitd, ettd uusien
koulujen tilatehokkuus on yleensa merkittavasti vanhoja kouluja parempi. Tehdyissa esi-
merkkilaskelmissa vanhojen rakennusten laajennukset olivat todennakdisesti alimitoitettuja
(niiden kokonaispinta-ala vastasi vastaavan uuden rakennuksen pinta-alaa), mika saa vanho-
jen rakennusten sdilyttdmisen ndyttdmaan laskelmissa todellista paremmalta.

Tulokset per tuotettu palvelu

Keskusteluissa nousi esiin, etta tuloksille olisi kdytt6a myos sellaisessa muodossa, etta jaka-
jana on pinta-alan sijaan tuotettava palvelu. Esimerkiksi hiilijalanjalki per oppilaspaikka on
johdettavissa helposti tuotetuista tuloksista. Kehitetyssd menetelmassa ldhdettiin Ymparisto-
ministerion ohjeen mukaisesta tulosten yksikosta.

SITOV/IS@ BIONOVA
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Laskelmat

Laskelmien tuottamista ei kannata aloittaa ennen kuin kaikki Iahtotiedot ovat tiedossa. Nain
valtetdaan sekaannuksia ja turhaa tyota.

Laskelmien koostaminen

Vaikka testatut skenaariot eivat sisaltdneet erityisen montaa hanketta, on hiilijalanjalkilaskel-
mien tulosten koostaminen verraten tyolasta. Tama johtuu siitd, etta laskelmien joka vai-
heessa taytyy tuloksia painottaa pinta-aloilla ja kunkin hankkeen pituudella (osa hankkeista
kattaa vain tietyn osan tarkastelujaksosta).

Vedenkulutus

Esimerkkilaskelmiin sisallytettiin vedenkulutus. tyon edetessa todettiin kuitenkin, ettad veden-
kulutuksen sisallyttamisesta ei saada merkittavaa lisatietoa ja vedenkulutus poistettiin nain
tarkasteltavista asioista.

Peruskorjauksilla saavutettava energiatehokkuus

Menetelman mukaisesti peruskorjattujen rakennusten energiatehokkuus perustuu kaupun-
gin ohjeen mukaisiin tavoitteisiin, jotka ovat prosentuaalisia parannuksia suhteessa peruspa-
rannusta edeltdaneeseen energiatehokkuuteen. Nama tavoitteet ovat verrattain vaatimatto-
mia. Jatkossa voidaan harkita merkittavampaa energiatehokkuuden parannusta perusparan-
nuskohteille.

BIONOVA
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5 Lahtotiedot

5.1 Energiankulutustiedot
Uudisrakennukset ja laajennukset

Maaldmpd lammitysmuotona. Primaarienergianlahteena sahko, jonka E-lukulaskelman mu-
kainen kulutus on 60 kWh/m?2.

Energiankulutus

Energiamuoto Kulutus (kWh/a)

Sahko 60 x rakennuksen lammitetty nettoala
Kaukolampd -

Kaukokylma -

Sovellettiin kaikkiin uudisrakennusvaihtoehtoihin ja laajennuksiin.
Peruskorjattavat rakennukset
Alkuperdinen lammitysmuoto. Prim&arienergianldahteena kaukolampo ja sahko.

Energiankulutus

Energiamuoto Kulutus (kWh/a)

Sahko E-lukulaskelman mukainen arvo x 0,7 x ra-
kennuksen lammitetty nettoala

Kaukolampd E-lukulaskelman mukainen arvo x 0,7 x ra-
kennuksen lammitetty nettoala

Kaukokylma E-lukulaskelman mukainen arvo x 0,7 x ra-
kennuksen lammitetty nettoala

Sovellettiin Hietakummun ala-asteen ja Karviaistien koulun perusparannuksiin.

LPK Karvikalla ei ole energiatodistusta, joten rakennuksen E-luvulle tuli kdyttdad menetelméan

oletusarvoa. Koska rakennuksen valmistumisvuosi on 1980, oli rakennuksen lampd&energian

tarve ennen 165 kWhE/m?2a ja sdhkdenergian tarve ennen 85 kWhE/m?2a. Peruskorjauksen

jalkeen ldmpdenergian tarve oli 116 kWhE/m2a ja sdhkdenergian tarve oli 60 kWhE/m?2a.
5.2 Peruskorjauksen skenaariot

Kaikki peruskorjaukset oletettiin laskentastandardin mukaisesti kevyiksi peruskorjauksiksi,
silld tarkempaa tietoa peruskorjausten sisallosta ei ollut. Peruskorjauksissa talotekniikka ole-
tettiin uusittavaksi.

53 Veden kulutus

Arvoitiin kaikille kohteille standardin mukainen m&ara 110 dm3/brm2*a

BIONOVA
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5.4 Kustannustiedot

Investointikustannukset

Rakennusmateriaalien kustannukset arvioitiin One Click LCA:n tietokannan tietojen mukai-
sesti ja talotekniikan kustannusten arvioitiin kaikissa talotekniikan uusinnoissa olevan 300
Eur/m2. Tontin hankkimiskustannuksia ei sisallytetty arvioon.

Vuosikustannukset

Sahkon hintana kaytettiin Helsingin kaupungin toimittamaa lahtotietoa ja kaukolammon hin-
tana kaytettiin Helenin kulutuspainotettua keskihintaa. Veden ja huollon- seka yllapidon kus-
tannukset arvioitiin Helsingin kaupungin toimittamien lahtotietojen perusteella.

BIONOVA
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5.5 Skenaarioiden hankkeiden tarkemmat tiedot

LPK Karvikka — Uudisrakennus

14/18

Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 1800 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 2000 brm2 Sahkdposti 02.06.2020
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletusarvo
Tuotettava palvelu Paivakoti
Rakennustyyppi LJLL::lsraken- Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, laht6tiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Ei ole Oletusarvo
toiset kaytot
Tontin paalutussyvyys 20 m Oletusarvo
0 kWh / m2 [dmmitys Oletusarvo
Energiankulutus
60 kWh / m2 sahko Oletusarvo
0 kWh / m2 jadhdytys | Oletusarvo
Lammitysmuoto Maaldmpd Oletusarvo
Runkomateriaali Betoni / CLT Tutkittu molemmat vaihtoehdot

LPK Karvikka — Perusparannus

Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 1321 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 1468 brm?2 Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, ldhtotiedot)
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletusarvo
Tuotettava palvelu Paivakoti
Rakennustyyppi :izusparan- Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, Iahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Ei ole Oletusarvo

toiset kaytot
Rakentamisvuosi 1980

165 kWh / m2 lammitys | Oletusarvo
Energiankulutus 85 kWh / m2 sdhko Oletusarvo

0 kWh / m2 jaahdy- Oletusarvo

tys
Lammonldhde Kaukolampo Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, 1dhtotiedot)
. | Kevyt perus-

Perusparannuksen tyyppi parannus Oletus
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Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 479 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 532 brm2 Sahkdposti 02.06.2020
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletettu koulun kokoon perustuen
Tuotettava palvelu Paivakoti
Rakennustyyppi Laajennus Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, |ahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Eiole Oletusarvo
toiset kaytot
Tontin paalutussyvyys 20 m Oletusarvo
0 kWh / m2 lammi- Oletusarvo
tys
Energiankulutus 60 kWh / m2 sahkoé Oletusarvo
0 kWh / m2 jaahdy- Oletusarvo
tys
Lammitysmuoto Maalampo Oletusarvo
Runkomateriaali Betoni Tutkittu molemmat vaihtoehdot

Karviaistien koulu — Nykytila
Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 2985 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 3317 brm2 Sahkdposti 02.06.2020
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletettu koulun kokoon perustuen
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi (())lls\gassa Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, |ahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .

Eiole Oletusarvo

toiset kaytot

Rakentamisvuosi

1927, 1912,
2001

Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, laht6tiedot)

kWh / m2 lammi-

175 Energiatodistus
tys
Energiankulutus 86 kWh / m2 sidhké | Energiatodistus
0 kWh /m2 jash- Energiatodistus
dytys
Lammonldhde Kaukolampd Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)

Perusparannuksen tyyppi

Ei perusparan
nusta

Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
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Karviaistien koulu — Peruskorjaus

Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 2985 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 3317 brm?2 Sahkoposti 02.06.2020
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletettu koulun kokoon perustuen
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi :Egusparan— Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, |ahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Eiole Oletusarvo
toiset kaytot
Rakentamisvuosi ;3(2)1' 1912, Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, 1ahtotiedot)
123 kWh / m2 lammi- Energiatodistus
tys
Energiankulutus 61 kWh / m2 sihko Energiatodistus
0 kWh / m2 jaahdy- Energiatodistus
tys
. . Kauko- Ly s pesas
Lammonlahde limpa Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
Kevyt pe-
Perusparannuksen tyyppi | rusparan- Oletus
nus
Karviaistien koulu - Uudisrakennus
Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 2985 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 3317 brm?2 Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, ldhtotiedot)
Kerrosten lukumaara 2 kpl Oletettu koulun kokoon perustuen
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi :]Jll;;jlsraken- Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Ei ole Oletusarvo
toiset kaytot
Tontin paalutussyvyys 20 m Oletusarvo
0 kWh /m2 lammi- Oletusarvo
tys
Energiankulutus 60 kWh / m2 sahko Oletusarvo
0 kWh /m2 jaghdy- Oletusarvo
tys
Lammitysmuoto Maaldmpd Oletusarvo
Runkomateriaali Betoni / CLT Tutkittu molemmat vaihtoehdot
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Hietakummun ala-aste — Uudisrakennus

Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 9000 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 10000 brm?2 Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
Kerrosten lukumaara 3 kpl Oletusarvo
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi LJLL::lsraken- Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, laht6tiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Eiole Oletusarvo
toiset kaytot
Tontin paalutussyvyys 20 m Oletusarvo
0 kWh /m2 lammi- Oletusarvo
tys
Energiankulutus 60 kWh / m2 sahko Oletusarvo
0 kWh /m2 jaahdy- Oletusarvo
tys
Lammitysmuoto Maaldmpd Oletusarvo
Runkomateriaali Betoni / CLT Tutkittu molemmat vaihtoehdot
Hietakummun ala-aste — Perusparannus
Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 3925 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 4361 brm?2 Sahkoposti 02.06.2020
Kerrosten lukumaara 3 kpl
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi :Ezusparan- Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, |ahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- | _.
. . Ei ole Oletusarvo
toiset kaytot
Rakentamisvuosi 1959 Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
94 kWh / m2 [ammi- Energiatodistus
tys
Energiankulutus 49 kWh / m2 sihkd Energiatodistus
0 kWh / m2 jaahdy- Energiatodistus
tys
. . Kauko- e s pas
Lammonlahde limpd Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, laht6tiedot)
Kevyt pe-
Perusparannuksen
; : rusparan- Oletus
Yypp nus
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Tieto Yksikko Lisatieto
Lammitetty nettoala 5075 m2 0,9 x bruttoala
Bruttoala 5640 brm?2 Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, Idhtotiedot)
Kerrosten lukumaara 3 kpl Oletettu koulun kokoon perustuen
Tuotettava palvelu Koulu
Rakennustyyppi Laajennus Lahtotietotaulukko (Ala-malmi, lahtotiedot)
Rakennuksen vaihtoeh- .
. . Ei ole Oletusarvo
toiset kaytot
Tontin paalutussyvyys 20 m Oletusarvo
0 kWh / m2 lammi- Oletusarvo
tys
Energiankulutus 60 kWh / m2 sahkoé Oletusarvo
0 kWh / m2 jaahdy- Oletusarvo
tys
Lammitysmuoto Maalampo Oletusarvo
Runkomateriaali Betoni Tutkittu molemmat vaihtoehdot
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