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JOHDANTO

Elinkaariarvioinnin  (LCA) avulla voidaan arvioida tuotteen tai palvelun aiheuttamat
ymparistévaikutukset elinkaaren eri vaiheissa. Rakennusten elinkaaren aikaisten
ymparistévaikutusten arviointiin on kehitetty oma EN 15978-standardi, joka pohjautuu
elinkaariarvioinnin (LCA) maarittaviin ja ohjeistaviin EN 14040-sarjan standardeihin.

Tassa raportissa esitellddn laskennan perusteet ja tulokset Helsingin LPK Pelimanni ja Tiukun
hiilijalanjdlkilaskentaan kayttden Ymparistoministerion vahahiilisen rakentamisen
arviointimenetelmaa. Menetelma pohjautuu muun muassa EN 15978-standardiin.
Ymparistdministeriéon arviointimenetelma on julkaistu koekayttéén 08/2019. Se on osa tiekarttaa,
jonka avulla Ymparistéministerié on tuomassa hiilijalanjaljen maarittamisen osaksi rakentamisen
saddésohjauksia vuoteen 2025 mennessa.

Rakennuksen vahahiilisyyden arvioinnilla pyritaan pienentéamdan rakennuksen elinkaaren
kasvihuonekaasupaastéja huolellisen ennakkosuunnittelun avulla. Arviointimenetelma maarittaa
laskennassa kaytetyt rajaukset ja oletukset. Arvioinnissa huomioidaan koko rakennus, tontin
rakenteet seka keskeinen osa taloteknisista jarjestelmista. Se tehdaan rakennuksen koko elinkaaren
ajalle. Elinkaareen sisdltyvat rakennustuotteiden valmistus, kuljetukset ja tydmaatoiminnot, kaytto
ja korjaukset seka purku ja kierratys.

1.1 Ympdéristoministerion arviointimenetelma - kasitteet
Arviointimenetelma on tarkoitettu uudisrakennusten ja laajamittaisten korjausten hiilijalanjaljen ja
hiilikadenjaljen arviointiin.

Hiilijalanjdljella tarkoitetaan palvelun tai tuotteen, kuten rakennuksen, aiheuttama
ilmastokuorma, eli kuinka paljon palvelun tai tuotteen elinkaaren aikana aiheutuu
kasvihuonekaasupaastoja hiilidioksidiekvivalentteina (kg CO2 eq).

Hiilikadenjaljella taas tarkoitetaan sellaisia ilmastohyotyja, joita rakennuksen elinkaaren aikana
voidaan saavuttaa, ja joita ei syntyisi ilman rakennushanketta. Ymparistoministerion
arviointimenetelmassa hiilikddenjalkeen lasketaan:
¢ Rakennusmateriaaleihin varastoitunut eloperainen hiili seka niihin mahdollisesti sitoutuva
ilmakehan hiilidioksidi (moduulit A-C).
e Rakennuksessa tai tontilla tuotettu ylimaarainen uusiutuva energia (moduuli B).
e Rakennusosien uudelleenkayton tai materiaalien kierratyksen kautta valtetyt
kasvihuonekaasupadstot (moduuli D).
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ARVIOINTIKOHTEEN PERUSTIEDOT

Arvioitavana kohteena on Helsinkiin rakennettava kaksikerroksinen paivakoti Pelimanni ja Tiuku,
jonka bruttoala on 2147 br-m?2 ja léammitetty nettoala 1986 m2. Rakennettava kohde tullaan
perustamaan anturoiden varaan. Runkorakenteet ovat terdsbetonirakenteisia ja vaakarakenteet
ontelolaattarakenteisia. Julkisivumateriaalina on puuverhoilu. Rakennuksen ldmmitys tuotetaan
maalammityksella, joka kattaa 99% rakennuksen |ammitysenergiatarpeesta. Lisdksi katolle
asennetaan aurinkosahkdpaneeleita, joiden tuottama sahkéenergia kdytetaan rakennuksen omassa
kaytossa. Rakennuksen laskennallinen E-luku on A. Taulukossa 1 on esitetty arviointikohteen
perustiedot ja Liitteessa 1 on esitetty pdapiirteissaan kohteen rakennusosakohtaiset ratkaisut.

Taulukko 1. Arviointikohteen perustiedot

Rakennuskohteen nimi LPK Pelimanni ja tiuku LPK Pelimanni ja
tiuku

Rakennustunnus -

Osoite Purpuripolku 1, 00420 Helsinki

Rakennustyyppi Paivakoti

Kerrosala 1967 m2

Lammitetty nettoala 1 986 m2

Kerrosten lukumaara 2

Paaasiallinen runkomateriaali Betoni

Lammitysmuoto Maalampo, sahkdkattila

Ilmanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto,

|ammon talteenotto

Perustus Anturaperustus, maanvarainen
Julkisivu Puuverhoilu

Energialuokka A

laskennallinen ostoenergian kulutus Sahko 104 522 kWh

Arvioinnin laatija

Nimi Sanni Heikkinen
Koulutus DI
Arvioinnin laadinnan pvm 30.11.2020

Arvioinnissa kadytetyt tiedot

Tieto missa laskennan kohdissa on kaytetty Kuvattu raportilla
taulukkoarvoja ja missa tehty tarkka laskenta

Arvioinnin tekovaihe (rakennuslupa / kayttédnotto) Hankesuunnittelu
Kaytetyt ymparistoselosteet Ilmoitetaan liitteessa 2
Kaytetyt laskentaohjelmisto OneClickLCA

Mahdolliset tietojen luotettavuutta koskevat huomiot -
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HIILIJALANJALKILASKENTA

3.1 Tyon tavoite ja laskentamenetelma

Tydn tavoitteena oli laskea paivakotirakennus Pelimanni ja Tiukun hiilijalanjalki. Hiilijalanjaljen
arvioinnissa huomioitiin elinkaaren vaiheet A-C seka elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset D. Eri
elinkaaren vaiheet ovat esitetty kuvassa 1. Rakennuksen elinkaaren pituudeksi oletettiin 50 vuotta
suunnittelun tavoitekdyttéidn mukaisesti.

; - ; C Eiink; ink
Al-3 Tuotevaihe (A . B kayttovaihe aaren L EI|ruka;reru
Rakennusvaihe loppu ulkopuchiset
vaikutukset
\“
T~ Lasm
=i \

Kuva 1 Elinkaaren vaiheet

Laskenta suoritettiin selainpohjaisella OneClickLCA-tyokalulla. Arvioinnissa kaytetty
Ymparistdministerion vahahiilisen rakentamisen arviointimenetelma on kuvattu
yksityiskohtaisemmin Ymparistoministerion julkaisussa: Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelmd, Ymparistéministerion julkaisuja 2019:22, Ymparistéministerio 2019.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-029-3.

3.2 Laskennan rajaukset ja oletukset

Hiilijalanjaljen ja hiilikddenjaljen arvioinnissa otettiin huomioon koko rakennus, tontin rakenteet
seka talotekniset jarjestelmat kaytetyn laskentamenetelman maarittelemin rajauksin. Arviointiin
sisdllytettdvat ja ei-sisdllytettdvat rakenneosat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2 Tarkasteltavat rakenneosat

Tontit - Maaosat - Alueen varusteet

- Tuennat ja vahvistukset - Kasvillisuus

- Paallysteet - Kasvillisuuden, maaperan tai vesistdjen

- Alueen rakenteet muutoksista aiheutuvat ilmastovaikutukset
Kantavat - Perustukset - Tuotteisiin kuulumattomat erilliset naulat,
rakenteet - Alapohjat ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset ja

- Runko muut kiinnikkeet

- Julkisivut, ovet ja ikkunat

- Ulkotasot

- Kattorakenteet
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Taydentavat - Valiseinat ja ovet
rakenteet - Portaat

- Pintarakenteet

- Tyypilliset kiintokalusteet
- Hormit ja tulisijat

- Tilaelementit

Talotekniikka - Lammitysjarjestelmat

- Vesi- ja viemarijarjestelmat
- Ilmastointijarjestelmat
- Jaahdytysjarjestelmat

Pintamateriaali ja listat

Pintakasittely ja maalaukset

Tuotteisiin kuulumattomat erilliset naulat,
ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset ja
muut kiinnikkeet

Tietotekniset jarjestelmat
Taloautomaatio
Varavirtajarjestelmat
Liukuportaat

- Sprinklerit Erilliset koneet ja laitteet
- Sahkdjarjestelmat
- Hissit
Tydmaa - Tyomaalla kulutettu energia - Telineet, suojaukset
- Valiaikaiset rakenteet, muotit ja tekniset
laitteet

- Tyomaatilojen elinkaari
- Tyobmaan henkildliikenne

Laskennan l|ahtétiedot pohjautuvat lahtdkohtaisesti eri suunnittelualojen suunnitteluvaiheessa
olemassa oleviin suunnitelmiin, tietomalleihin sekd taydentavilta, verrokkikohteissa tarkemmista
suunnitelmista maaritettyihin verrokkitietoihin vastaavista ratkaisuista seka taulukkoarvoihin.
Laskennassa jouduttiin tekemaan oletuksia, silla suunnitelmat ovat vasta
hankesuunnitteluvaiheessa. Laskennassa eri rakenneosien/jdrjestelmien osalta kaytetyt
lahtétietomateriaalit seka oletukset ovat esitetty liitteessa 1.

3.2.1 Tuotevaihe (A1-3)

Rakennusten hiilijalanjalkilaskennassa tuotevaihe koostuu rakentamisessa kaytettavien tuotteiden,
materiaalien ja kokoonpanojen aiheuttamista ilmastovaikutuksista. Tuotteiden ja materiaalien
aiheuttamat ilmastovaikutukset pohjautuvat tuote- ja materiaalikohtaisiin ymparistdselosteisiin
(EPD, Environmental Product Declarations) sekd yleiseen materiaali- tai tuotetyyppikohtaiseen
ymparistédataan. Paastotiedot on valittu kuvaamaan parhaalla mahdollisella tavalla kohteeseen
valittavaa tuotetta teknisesti, ajallisesti ja maantieteellisesti. Tydmaalla syntyva ylijaama ja hukka
ovat huomioitu laskennassa laskentaohjelmiston mukaisina arvioituina prosentuaalisina osuuksina.
Liitteessa 1 on listattu arvioinnissa kaytetyt paastotietolahteet (mm. EPD-kortit).

3.2.2 Rakennusvaihe (A4-5)

Ympéaristoministerion arvioinnissa kuljetuksille ja tyémaatoiminnoille on arvioitu taulukkoarvot, joita
on kaytetty moduulin paastdvaikutusten arvioinnissa. Kuljetus tydmaalle arvioitiin kayttamalla
arviointimenetelman ldammitettyyn nettoalaan suhteutettua taulukkoarvoa 10,2 kg CO2e/m?2. Lisaksi
tyémaan toiminnoille kaytettiin taulukkoarvoa 27,3 kg CO2e/m2, joka on lammitettyyn nettoalaan
suhteutettu keskimaarainen tydmaan energian ja polttonesteiden kulutus.

3.2.3 Kayttovaihe (B3-4, B6)

Kayttovaiheen pdaastét on siis laskettu 50 vuoden jaksolta. Ymparistéministerion
arviointimenetelmdssa arviointiin huomioidaan kayttévaiheesta korjaukset ja osien vaihdot seka
kayténaikainen energiankulutus.
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Rakennusmateriaalien tai niiden osien vaihtojen arvioiminen (B4) elinkaaren aikana perustuu
tuotevaiheessa madritetyn tuotteen, materiaalin tai kokoonpanon kayttdéikadan. Kayttdikina on
kaytetty laskentaohjelmista oletuskayttdikia maaritetylle tuotteelle, materiaalille tai kokoonpanolle.

Arviointimenetelmasséd huomioidaan  korjausten energiankulutus (B3-B4), joka kuluu
osien/materiaalien kunnossapitoon ja vaihtoon. Korjausten energiakulutus on oletettu [dmmitettyyn
nettoalaan suhteutettuna taulukkoarvona 2,16 kgC0O2e/m2 arviointimenetelman mukaisesti.

Rakennuksen kayttdjaksolla kayttama energia (B6) on arvioitu energiatodistuksen mukaisen
ostoenergian kulutuksen mukaisina. Ostoenergian paastdt on maaritetty arviointimenetelman
taulukkoarvojen perusteella niin, ettd eri vuosina kaytetylld energialle on maadritetty oma
yksikkdpaastonsa taulukon 3 mukaisesti.

2 1 1 0

74 4

Taulukko 3. Energian pdastot (YM 2019)
121 57 30 18 14

Kaukoldampd 130 93 63 37 33 22 15 10 7 4 3

gCO,/kWh

2080

2070

Kauko-

Jihdytys 130 93 63 37 33 22 15 10 7 4 3

Fossiiliset
polttoaineet

260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

Uusiutuvat

polttoaineet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.2.4 Kayton jdlkeen (C1-4)
Elinkaaren lopussa kaikki rakennukseen tuodut materiaalit puretaan ja ohjataan jatkokasittelyyn.
Ymparistdministerion arviointimenetelmassa kayton jdlkeiselle vaiheelle kdytetdan lammitettyyn
nettoalaan suhteutettuja taulukkoarvoja.

e  Purkutydmaan toiminnot (C1) 7,8 kgCO2e/m?2.

e Kuljetukset (C2) 10,2 kgCO2e/m?2.

o Jatteenkasittelyn ja loppusijoitus (C3-4) 15,6 kgCO2e/m2

3.2.5 Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (hiilikdadenjalki)

Moduulissa (D) lasketaan tarkasteluun sisaltyvien osien uudelleenkaytostd tai hyotykaytosta
saavutettavat ymparistohyédyt. Hyddyt on arvioitu materiaalikohtaisten oletettujen
kierratysprosessien perusteella. Hyo6tyja saavutetaan, kun prosessilla korvataan vastaavia
prosesseja esimerkiksi raaka-aineiden hankinnassa tai energiatuotannossa.

Moduulin D lisaksi hiilikadenjaljen arvioinnissa otettiin huomioon puupohjaisten tuotteiden

biogeeninen hiilivarasto sek@ sementtipohjaisiin tuotteisiin sitoutunut hiili. Energiantuotannon
hyotyja ei huomioitu, silléd kohteessa ei ole uusiutuvan energian ylituotantoa.
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TULOKSET

Arvioitu hiilijalanjalki 50 vuoden arviointiajanjaksolla on 15,4 kgCO2e/m2/a, eli 1530 tn kg
CO.e. Taulukossa 4 ja kuvassa 2 on esitetty kohteen koko elinkaaren aikana syntyneet

ilmastovaikutukset eri elinkaaren vaiheissa. Ymparistéministerion

laskentamenetelman

vertailulukuna kaytetaan kgCO2e/m2/a, joka kuvaa ilmastovaikutusta suhteutettuna rakennuksen

lammitettyyn nettoalaan ja jaettuna oletetulla kayttoialla.

Taulukko 4 Arviointimenetelman tulokset

Elinkaaren vaihe

Paastovaikutukset ennen kayttéa (moduulit A1-5)

Paastovaikutukset kdayton aikana (moduulit B3-4, B6)

Paastovaikutukset kayton jalkeen (moduuli C)

Elinkaaren ulkopuoliset paastdvaikutukset (moduuli D)

Hiilijalanjdlki (elinkaaren moduulien A-C summa)

Hiilikadenjalki (elinkaaren moduulien A-D summa)

*m? [ammitetty nettoala

10,00
9,03

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

kgCO2e/m2/a

3,00 2,53
2,05
2,00
0,87
0,20 . 0,04 0,16
0,00 f—
Al-A3 A4 A5 B3-4 B4 B6 C1

1,00

Kuva 2 Kokonaishiilijalanjdljen jakautuminen eri elinkaaren vaiheisiin (kg CO2/m2/a)

Paastot
(kgCO2e/m2/a)

10,11

4,62

0,67

-5,5

15,4

-8,5

0,20 0,31

Cc2 C3-4
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4.1 Rakennuksen eri osien paastovaikutukset

Elinkaaren aikaisten merkittdvien paastolahteiden sekd paadstdintensiivisten suunnitteluratkaisujen
tunnistamiseksi on tulokset esitetty kokonaispaastéind eri elinkaaren vaiheista ja
rakennusosakohtaisesti kaytetyista resursseista.

Taulukko 5. Kohteen hiilijalanjaljen osatekijat (kgCO2e/n-m?/a)

Ennen kaytt6a (A1-5) |Kayttd (B3-4, B6) [Kéayton jalkeen (C)|Yhteensa (% Osuus

1110 Maatyot 0,03 0,03 0,2 %)
1122 Tuennat ja vahv.: Pysyvat 0,03 0,03 0,2 %
1130 Tontin paallysteet 0,28 0,18 0,46 3,0 %
1150 Ulkopuoliset rakennukset tontilla 0,63 0,01 0,63 4,1 %
1211 Perustukset: Anturat 0,28 0,28 1,8 %)
1212 Perustukset: Muurit/pilarit/palkit 0,22 0,22 1,4 %)
1220 Alapohjat 1,51 0,00 1,52 9,9 %
1232 Runko: Kantavat seinat 0,32 0,32 2,1 %
1235 Runko: Valipohjat 1,77 0,00 1,77 11,5 %
1236 Runko: Ylapohjat 0,11 0,01 0,12 0,8 %
1237 Runko: Runkoportaat 0,04 0,04 0,3 %
1241 Julkisiwt: Ulkoseinét 0,90 0,01 0,91 5,9 %
1242 Julkisiwut: Ikkunat 0,32 0,12 0,44 2,8 %
1243 Julkisivut: Ulko-ovet 0,07 0,07 0,14 0,9 %
1260 Vesikatot 0,66 0,14 0,81 5,2 %
1311 Valiseinat: Valiseinat 0,21 0,21 1,4 %)
1312 Valiseinat: Lasivaliseinat 0,17 0,17 1,1 %)
1315 Valiseinat: Valiovet 0,12 0,12 0,25 1,6 %
1323 Pintarakenteet: Sisakattorak. 0,11 0,11 0,7 %
1331 Kiintokalusteet 0,10 0,10 0,6 %)
2110. Lammitysjarjestelmat 0,96 0,95 1,91 12,4 %)
2120. Vesi- ja iemérijarjestelmét 0,07 0,07 0,4 %
2130. limastointijarjestelmat 0,14 0,14 0,28 1,8 %
2511. Hissit 0,08 0,08 0,15 1,0 %
A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo) 0,20 0,20 1,3 %
A5 Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoanvo) 0,55 0,55 3,6 %
B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoano) 0,04 0,04 0,3 %
C1 Purkutyémaan toiminnot (taulukkoano) 0,16 0,16 1,0 %
C2 Kuljetus jatkokasittelyyn (taulukkoano) 0,20 0,20 1,3 %
C3-4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus (taulukkoanvo) 0,31 0,31 2,0 %
S212. Sahkon tuotantojar|. ja -laitteistot 0,11 0,11 0,22 1,4 %)
S230. Sahkdistys 0,11 0,11 0,21 1,4 %)
Sahkon kayttd 2,53 2,53 16,4 %)
Yhteensa (kg CO2e/m2/a) 10,11 4,62 0,67 15,40

% Osuus 66 % 30 % 4%

Kuvassa 3 on esitetty hiilijalanjaljen jakautuminen rakennusosittain ja jarjestelmittain.
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1 %1 % 0 % Talotekniikka

3 %

Runko

4 % = Alapohjat

= Julkisivut

5% Tontti

= VVesikatot

= C1-3 Kayton jalkeen

8 % 16 %

= Valiseinat
= A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot

(taulukkoarvo)
= Perustukset

= Pintarakenteet ja kiintokalusteet
10 % !

A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo)

= B3-4 Korjausten energiankulutus
10 % (taulukkoarvo)

4.2 Tuotesidonnaiset paatot

Tuotesidonnaiset paastot tarkoittavat ilmastopaastdja, jotka liittyvat rakennustuotteisiin ja
rakentamiseen koko rakennuksen elinkaaren aikana, ja se sisaltaa yleensa elinkaaren vaiheet A1-5,
B1-5 seka C1-4. Tassa tapauksessa tuotesidonnaisiin paastdihin on huomioitu elinkaaren vaiheet
A1-3 seka B4, silla kuljetus ja tydmaan toiminnot A4-5 seka jatteenkasittelyn C1-4 paastét ovat
arviointimenetelmassa huomioitu kokonaistaulukkoarvoina.

Tuotesidonnaisten paastéjen osuudet eri rakenneosien ja jarjestelmien valilla on esitetty kuvassa 4
(vaiheet A1-A3 + B4). Taulukossa 6 on esitetty kohteen tuotesidonnaiset paastét (kg CO2e)
huomioiden elinkaaren vaiheista A1-3 ja B4. Tuotesidonnaisten paasttjen osuus on noin 74 % (1132
tn kg CO.e) kokonaishiilijalanjaljesta.
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49 2%
Talotekniikka
_— 25 % = Runko
Alapohjat
= Julkisivut

10 % = Tontti
Vesikatot
= Valiseinat

13 % m Perustukset

= Pintarakenteet ja
13 % kiintokalusteet

Kuva 4 Tuotesidonnaiset paastojen jakautuminen rakennusosittain/jarjestelmittain

Taulukko 6 Tuotesidonnaiset paastot (kg CO2e)

Ennen kayttéa (A1-3) [Kayttd (B4) |Yhteensa |% Osuus

1110 Maatyo6t 0,03 0,03 0,3 %
1122 Tuennat ja vahv.: Pysyvat 0,03 0,03 0,3 %
1130 Tontin paallysteet 0,28 0,18 0,46 4,1 %
1150 Ulkopuoliset rakennukset tontilla 0,63 0,01 0,63 5,6 %
1211 Perustukset: Anturat 0,28 0,28 2,5 %
1212 Perustukset: Muurit/pilarit/palkit 0,22 0,22 1,9 %
1220 Alapohjat 1,51 0,00 1,52 13,3 %
1232 Runko: Kantavat seinat 0,32 0,32 2,8 %
1235 Runko: Vélipohjat 1,77 0,00 1,77 15,5 %
1236 Runko: Yl&pohjat 0,11 0,01 0,12 1,0 %
1237 Runko: Runkoportaat 0,04 0,04 0,3 %
1241 Julkisiwut: Ulkoseinat 0,90 0,01 0,91 8,0 %
1242 Julkisiwt: Ikkunat 0,32 0,12 0,44 3,8 %
1243 Julkisiwt: Ulko-ovet 0,07 0,07 0,14 1,2 %
1260 Vesikatot 0,66 0,14 0,81 7,1 %
1311 Valiseinat: Valiseinat 0,21 0,21 1,8 %
1312 Valiseinat: Lasivaliseinat 0,17 0,17 1,5 %
1315 Véliseinat: Valiovet 0,12 0,12 0,25 2,2 %
1323 Pintarakenteet: Sisakattorak. 0,11 0,11 1,0 %
1331 Kiintokalusteet 0,10 0,10 0,9 %
2110. Lammitysjarjestelmat 0,96 0,95 1,91 16,8 %
2120. Vesi- ja viemdrijarjestelmét 0,07 0,07 0,6 %
2130. limastointijarjestelmat 0,14 0,14 0,28 2,5 %
2511. Hissit 0,08 0,08 0,15 1,3 %
S212. S&hkon tuotantojérj. ja -laitteistot 0,11 0,11 0,22 1,9 %
S230. Sahkaoistys 0,11 0,11 0,21 1,9 %
Yhteensa (kg CO2e/m2/a) 9,35 2,05 11,40 100 %
% Osuus 82 % 18 %
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4.3 Hiilikdadenjdlkilaskennan tulokset

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan sellaisia ilmastohyo6tyja, joita rakennuksen elinkaaren aikana voidaan
saavuttaa ja joita ei syntyisi ilman rakennushanketta. Hiilikadenjalki on laskettu moduulien A-D
positiivisten ilmastovaikutusten summana huomioiden: rakennusmateriaaleihin varastoituva tai
niihin sitoutuva ilmakehan hiilidioksidi, tontilla tuotettu ylimaardinen uusiutuva energia seka moduuli
D:n mukaiset vaikutukset. Moduulissa D on arvioitu osien uudelleenkdytosta tai hyotykaytdsta
saavutettavat ympaéristéhyodyt. Hyo6tyja saavutetaan, kun prosessilla korvataan vastaavia
prosesseja esimerkiksi raaka-aineiden hankinnassa tai energiatuotannossa.

Kohteen hiilikéddenjalki on -843 tn kg COze. Se koostuu rakennusmateriaaleihin varastoituneesta
eloperaisesta hiilesta (bio-CO;) seka materiaalien kierratyksestd ja rakennusosien uudelleenkatdsta
(Moduuli D). Kuvassa 5 on esitetty hiilikddenjaljen jakautuminen moduuliin D ja eloperaiseen
hiilivarastoon.

-2,51; -30 %

bio-CO2 = D Uudellenkayton ja kierratyksen hyddyt

Kuva 5 Hiilikddenjéljen jakautuminen (kgCOz.e/m?2/a)

Rakennuksen hiilikédenjdlked voidaan kasvattaa esimerkiksi kasvattamalla hiilivarastoja eli
lisaamalla puun osuutta materiaaleissa tai kayttdmalla tuotteita, joilla saavutetaan ymparistéhyotyja
rakennuksen elinkaaren paassa.

4.4 Tulosten tulkinta

Ennen kayttéa vaiheen osuus hiilijalanjéljesta on 66 % ja ne aiheutuvat suurelta
rakennusmateriaalien valmistuksen (Al1-3) paastoista. Tuotevaiheen paastéja kasvattivat
talotekniikka, joka laskettiin paaosin taulukkoarvoin ja kayttdikaarvioin, jotka eivat huomioi
jarjestelmien osakohtaisia kayttoikia. Paastoja tulee paljon suunnitelluista betoni- ja terastuotteista,
joiden valmistaminen on hyvin hiili-intensiivista. Muun muassa perustuksissa, maanpaineseinissa,
vaaka- ja runkorakenteissa kdytetyt teras- ja betonituotteet kasvattivat taman vaiheen pdastoja.
Naiden liséksi paastdja voidaan olettaa tulevan jonkin verran tontin rakenteista, joiden vaikutusta
ei tarkalla tasolla ole jarkevaa maarittaa tassa suunnitteluvaiheessa ja kun sijainti on maariteltyna.
Kayttamalla vahemman hiili-intensiivisia materiaaleja ja vahentamalla teraksen ja betonin maaraa
voidaan pienentaa tuotevaiheen paastéja. Vaikutuksia suhteessa kayttdvuosiin pystytaan
optimoimaan pidentamalla rakenteiden suunniteltua kayttoikaa.

11/20



Ramboll - LPK Pelimanni ja tiuku

Kuljetusten ja ty6maatoimintojen osuus on suhteellisesti pieni ja pdastdja ei ole laskettu
projektikohtaisilla tiedoilla. Vaikuttamalla tydmaan energiankulutukseen esimerkiksi rakentamisen
ajoituksella tai tyokoneiden polttoainetehokkuudella voidaan vahentda pdastdja tydmaalla.

Kayttovaiheen paastot ovat 30 % koko elinkaaren paastdista. Aiempiin konsultin tekemiin laskelmiin
verrattuna, kayttdvaiheen pdastét ovat tdssa kohteessa verrokkikohteita pienemmat. Kohteen
kayttovaiheen pdastdja laskee paikan paalld tuotetun uusiutuvan energian kaytto.

Kayttovaiheeseen sisdltyy energiankdytdn lisdksi laitteiden ja materiaalien osien vaihdot ja
korjaukset. Erityisesti taloteknisten jarjestelmien korjaukset ja osien vaihdot kasvattavat
kdyttovaiheen paastdja. Osien vaihdoista ja korjauksista aiheutuneita paastdja voidaan vahentaa
valitsemalla tuotteita, joiden vaihtosykli on hitaampi, jos tama ei vaikuta muista vaiheista
aiheutuviin paastdihin merkittdvasti. Toisaalta esimerkiksi paikallisten energiantuotantolaitteiden
kohdalla elinkaaren pddstovaikutusten uudelleenarviointi niiden kayttdéian paassa voi olla
tarpeellista, koska on mahdollista, etta tuotteiden valmistuksen paddstdovaikutukset suhteessa
ostoenergian paastévaikutuksiin ovat epdedulliset toimintaymparistén muuttuessa. Kayttdvaiheen
paastdja voidaan lisdksi vahentaa jo suunnittelun alkuvaiheessa suunnittelemalla laitteiden ja
materiaalien huolto- ja korjausreitit helposti saavutettavaksi. Talldin valtyttaisiin rakenteiden
purkamiselta huolto- ja korjaustoimenpiteiden aikana.

Purun ymparistévaikutukset (4 %) jadavat suhteessa muihin vaiheisiin vahaisiksi. Paastoja aiheutuu
melko samansuuruisesti tydmaalta, purkumateriaalin kuljetuksista seka jatkokasittelysta.

Positiivisia ilmastovaikutuksia voidaan lisatd mm. kayttamallda enemman puumateriaaleja, jotka

toimivat hiilivarastona, myymalla uusiutuvaa energiaa verkkoon tai hyédyntamalla tuotteita, jotka
voidaan uudelleen kayttaa tehokkaasti rakennuksen kayttdian padssa.
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LIITE 1. RAKENNUSOSIEN KUVAUS JA LASKENNASSA
KAYTETYT LAHTOTIEDOT JA OLETUKSET

111 Maanosat

112 Tuennat
ja
vahvistukset

113
Padallysteet

115
Aluerakenteet

121
Perustukset

122 Alapohjat

123 Runko

124 Julkisivut

Pohjarakennusluonnos
9.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020, RAK-malli
19.10.2020,
Oletus/vertailutieto

Pihasuunnitelma
luonnos
valikustannusarviota
varten 14.8.2020,
Oletus/vertailutieto
rakennustapaselostus
15.8.2020, ARK-malli
8.10.2020,
oletus/vertailutieto
RAK-malli 19.10.2020,
vertailutieto/oletus

Rakennetyypit
14.8.2020, RAK-malli
19.10.2020

RAK-malli 19.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020

RAK-malli 19.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020

RAK-malli 19.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020

RAK-malli 19.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020

ARK-malli 8.10.2020

ARK-malli 8.10.2020

ARK-malli 8.10.2020,
rakennustapaselostus
15.8.2020
ARK-malli 8.10.2020,
rakennustapaselostus
15.8.2020

Tontilla korkeuseroja,
louhittavaa kalliota ja
olemassa olevia tayttoja.

RAK/GEO. HUOM Arkkitehdin
rakennustapaselostuksen
mukaan tulee
paikallavalettuja
betonirakenteisia
tukimuureja, mutta oletettu
1153 Aidat ja tukimuurit,
joka ei sisally YM
laskentalaajuuteen.
Asfaltti-, kiveys-, kivituhka-,
hiekkatekonurmi-,
kasvualusta-alueita (kuntta,
nurmi) seka reunakiveyksia
ja -lankkuja

Pihavarastojen koko
yhteensa on 52 m2:
puuverhoilu, viherkatto

Maanvaraiset perustukset,
Jatkuvat anturat

Paikallavaletut betoniseinat
(korkeat muurit ja
rakennuksen perusmuurit
2krs alla olevassa
tuulettuvassa tilassa)
Tuulettuva ontelolaatta-
alapohja

Kantavat seinat paikalla
valettua betonia

Ontelolaatta, porrashuoneet
massiivielementtilaatta

Ontelolaatta

Paaportaat: Paikalla valettua
terasbetonia, Sisaporras:
Sisa-/poistumistieporras
betonielementtirakenteinen
US1 Kantava ulkoseina
paikalla valettua betonia, Ei-
kantava ulkoseina esim.
puu- tai termorankaseinia
Puu- ja puu-alumiini seka
metalli-ikkunoita ja lasituksia

Terasrakenteisia profiiliovia

Ei arvioitu tarkasti tarvittavia
todellisia tayttomaaria koko
pihasta, vain rakenteiden
taytot.

Tukimuureja pihalla

Paallysteet mitattu
pihasuunnitelmasta (tasossa),
rakennekerrokset oletuksin, ei
huomioitu erikoispaallysteita
(ei paastotietoa).

Arvioitu materiaalit
verrokkitiedon avulla
suhteutettuna kokonaisalaan.

Suuntaa antava maara
mallista, betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu
Paikallavalettujen rakenteiden
maaria ei arvioitu tarkasti,
betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu

betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu

Suuntaa-antava maara
mallista, betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu
betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu

Portaiden tyypit ja materiaalit
oletettu, maara karkea arvio
mallista

US2 rakenteet oletettu
vertailutiedon perusteella,
betonityyppi ja
raudoitusmaara oletettu
Oletettu puualumiini-ikkunat ja
terdsrunkoiset lasiseinat
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125 Ulkotasot

126 Vesikatot

rakennustapaselostus
15.8.2020

ARK-malli 8.10.2020,
Rakennetyypit
14.8.2020,
rakennustapaselostus
15.8.2020

1 parvekelaatta,
paasisaankaynnissa
ulokeraystas.

Paikalla rakennettu
puurakenne tolppa- ja
palkkilinjoilla (sahatavara tai
kertopuu), puhallettava
mineraalivilla eristys,
kuparipintainen bitumikermi.

Ei huomioitu ulkotasoissa.

Kattorakenteiden maarat
laskentaohjelmiston
oletusrakentein
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LIITE 2. LASKENNASSA KAYTETYT PAASTOTIEDOT

Huomioit Upstrea
tuoteryhm m
Vuosil  Ympéristodatan EPD Tuoteryhmdsaannot dsaannoist  tietokan Verifioi
Resurssin nimi uku lahde Standardi  ohjelma (PCR) a ta nti Maa
PCR 2012:01.
Construction products
Aggregate, from EPD aggregates Internatio | and construction
stationary crushing from Mantsala nal EPD services. Version 2.3 of | Only with
plant 2020 | quarry — Ohkola EN15804 | System 2018-11-15 EN15818 GaBi Verified | finland
Alaslaskettu One Click LCA
sisakatto, generic
mineraalivillalevyll construction One Click
a 0 | definitions LCA 0 0 | Other 0 | europe
One Click ecoinve
Asfaltti, yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
One Click ecoinve
Betoni C25/30 2017 | Bionova EN15804 LCA EN15804 - nt - finland
One Click ecoinve
Betoni C25/30 2017 | Bionova EN15804 | LCA EN15804 - nt - finland
One Click ecoinve
Betoni C30/37 2017 | Bionova EN15804 LCA EN15804 - nt - finland
Trappe element, NPCR 020 Precast
Block Berge Bygg concrete products, Only with
Betoniportaat 2013 | AS 1SO14040 | EPD Norge | 2011 EN15804 - Verified | norway
Betoniraudoitus, One Click ecoinve
yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
EPD Granitt G654
fasade- og
gulvtstein fra
Dark grey granite Fujian provinsen i
slab, for fagade or Kina Naturstein ecoinve
floor 2018 | Montering AS EN15804 EPD Norge | EN15804 - nt Verified | china
IBU PCR Requirements
NEPDO0130E Rev 1 on the EPD for Mineral
Weber Murmgrtel factory-made mortar, Only with ecoinve
Dry mortar 2014 | M5, dry mortar EN15804 EPD Norge | 2013 EN15804 nt Verified | norway
RTS EPD, No. 4,
Finnfoam EPS, ecoinve
Eriste, EPS 2017 | Bionova Oy, 2017 EN15804 RTS EN15804 - nt Verified | finland
Expanded
Polystyrene (EPS)
Foam Insulation
(without flame
retardant, density
20 kg/m?3), EPS 100, PCR Insulating finland,
EUMEPS (region materials made of foam | Only with sweden,
Eriste, EPS 100 2013 | Scandinavia) EN15804 IBU plastics, 10/2012 EN15804 - Verified | denmark
EPD for Finnfoam -
Kaunas, Lithuania. ecoinve
Eriste, XPS 2017 | Bionova Oy, 2017 EN15804 RTS EN15804 - nt Verified | finland
EPD Paroc NPCR 012 Insulation
Eriste, Insulation, product materials, revl. LCA of
kivivilla/mineraalivi group with density PAROC stone wool
lla, jaykka 45...100 70-120 kg/m3, produced at Only with finland,
kg/m3 2014 | Paroc AB EN15804 EPD Norge | Scandinavian plants. EN15804 GaBi Verified | sweden
EPD Paroc NPCR 012 Insulation
Insulation, product materials, revl. LCA of
Eriste, group with density PAROC stone wool
kivivilla/mineraalivi 70-120 kg/m3, produced at Only with finland,
lla, puhallettava 2014 | Paroc AB EN15804 EPD Norge | Scandinavian plants. EN15804 GaBi Verified | sweden
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NEPD-388-270-SE

Flush Front
Glass wall systemvagg - IBU PCR for Room
partitioninig glasparti. Moelven partition systems, ver. | Only with ecoinve norway,
system 2015 | Modus EN15804 EPD Norge | 1.2,03/04/2013 EN15804 nt Verified | sweden
Schiico USC
65/USC 65.HI B x H:
1990 mm x 3280
mm fir Projekt:
Ovrigt\EPD Sweco
Projekt Gbg -
Position: 001
Schiico
Glass wall system, International KG
fagade glazing, per Ersteller: Schiico Only with
m?2 2018 | Sverige EN15804 IBU PCR Fenster und Tiren | EN15804 GaBi Verified | sweden
Glass wool acoustic EPD Paroc
ceiling insulation, Acoustics
with glass fiber PARAFON Decibel NPCR 010 Building Only with ecoinve
coating 2019 | Mute Paroc AB EN15804 EPD Norge | Boards, revl EN15804 nt Verified | norway
EPD ISOVER
InsulSafe Saint- NPCR 012:2018 Part B
Glass wool Gobain Finland Oy for Thermal insulation | Only with ecoinve
insulation 2019 | / ISOVER EN15804 EPD Norge | products EN15804 nt Verified | finland
PCR 2012:01
Construction products
and Construction
services, ver. 2.0,
Glass wool, Internatio | 03/03/2015, with the
acoustic ceiling EPD for Ecophon nal EPD appendix SUB PCR Only with ecoinve
panel 2016 | Master Rigid EN15804 | System Acoustic ceilings EN15804 nt Verified | sweden
Windliner -
X/Utvendig - X type
EH2 (GU-X), NEPD-
Gypsum 109-177-EN, NPCR 010 Building Only with ecoinve
plasterboard 2015 | Norgips AS EN15804 EPD Norge | boards, revl, 2013 EN15804 nt Verified | norway
LCA inventory for
sand quarry
Hiekka (0...8 mm), operation, One Click Only with ecoinve
kuiva tilavuus 2016 | Ecoinvent 2016 1ISO14040 | LCA - EN15804 nt - LOCAL
Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelm
Hissi 2019 | 4, 30.8.2019 EN15804 | - EN15804 - - verified | finland
Hot-dip galvanized One Click ecoinve
steel sheets 2019 | One Click LCA EN15804 LCA EN15804 - nt - LOCAL
Gram Dampsperre, NPCR 022 Roof
Hoyrynsulkumuovi, Tommen Gram waterproofing, revl, Only with ecoinve
0.20 mm 2015 | Folie AS (2015) EN15804 EPD Norge | 12/2012 EN15804 nt Verified | norway
Ikkuna, EPD MS1E ja MS3E-
kolminkertainen ikkunoiden EN-
lasi, puu- 15804
alumiinikehys, U- ympéristoselosteet ecoinve
arvo 1 2013 |, Eskopuu Oy EN15804 - EN15804 - nt - finland
Rakennusten
vahahiilisyyden
limanvaihtojarjeste arviointimenetelm
Ima 2019 | 4, 30.8.2019 EN15804 |- EN15804 - - verified | finland
EPD Therma TW55
R 100 mm,
Insulation panels, Kingspan Insulation ecoinve
two-side laminated 2015 | Oy EN15804 |- EN15804 - nt Verified | finland
austria,
finland,
EPD Cladding and sweden,
Julkisivu- ja Decking by Stora ecoinve russia,
lattialaudoitus 2018 | Enso EN15804 |- EN15804 - nt Verified | czechRepublic
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One Click LCA
generic
Kaksikerroksinen construction One Click
bitumikate 0 | definitions LCA 0 Other 0 | finland
Karkea
lampopuutavara, RTS PCR protocol: EPDs
thermo-D kasitelty, published by the
pohjoismaisesta Building Information
kuusi- tai EPD Lunawood Foundation RTS sr Only with ecoinve
mantypuusta 2019 | Thermowood® EN15804 RTS (2016) EN15804 nt Verified | finland
Kevytsora (LECA), One Click ecoinve
yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 LCA EN15804 - nt - LOCAL
RTS PCR protocol: EPDs
published by the
EPD Gyproc GEK 13 Building Information
ERIKOISKOVA — Foundation RTS sr Only with ecoinve
Kipsilevy 2019 | Impact Board EN15804 RTS (2016) EN15804 nt Verified | finland
Kipsilevy, One Click ecoinve
tavallinen, yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 LCA EN15804 - nt - LOCAL
Kivivillaeristelevy, One Click ecoinve
yleiset 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
EPD Fibre Cement
Flatboard Products,
Kuitusementtijulkis Cembrit Holding PCR Fibre Cement, Only with
ivulevy 2016 | A/S 1SO14040 | IBU 2007 EN15804 GaBi Verified | finland
RTS EPD
YMPARISTOSELOST
E, nro. RTS_27_19 RTS PCR protocol: EPDs
Suomalainen published by the
Kuivattu kuivattu Building Information
sahatavara kuusi- sahatavara kuusi- Foundation RTS sr Only with ecoinve
tai mantypuusta 2019 | tai mantypuusta EN15804 RTS (2016) EN15804 nt Verified | finland
Single layer
mechanically
fastened fully europe,
torched modified belgium,
bitumen roof denmark,
waterproofing finland,
system, Bitumen germany, italy,
Kumibitumikermi Waterproofing NPCR 022 Roof Only with netherlands,
perustuksiin 2014 | Association EN15804 EPD Norge | Waterproofing, revl EN15804 - Verified | sweden
Single layer
mechanically europe,
fastened modified belgium,
bitumen roof denmark,
waterproofing finland,
system, Bitumen germany, italy,
Kumibitumikermi Waterproofing NPCR 022 Roof Only with ecoinve netherlands,
vedeneriste 2014 | Association (2014) | EN15804 EPD Norge | Waterproofing, revl EN15804 nt Verified | sweden
Multi layer fully europe,
torched modified belgium,
bitumen roof denmark,
waterproofing finland,
Kumibitumipintake system, Bitumen germany, italy,
rmi, 2-kerros, Waterproofing NPCR 022 Roof Only with netherlands,
hitsattu 2014 | Association EN15804 EPD Norge | Waterproofing, revl EN15804 - Verified | sweden
Kasitelty
puuverhoilu, One Click ecoinve
yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
NEPD-331-214-EN
Glass front IBU PCR for Room
Lasiseina partition system, partition systems, ver. Only with ecoinve norway,
sisatiloihin 2015 | Moelven Modus AS | EN15804 EPD Norge | 1.2, 04/2013 EN15804 nt Verified | sweden
Lasivillaeristelevy, One Click ecoinve
yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
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One Click LCA
generic
Lasivéliseina construction One Click
puukehikolla 0 | definitions LCA 0 Other 0 | europe
RTS PCR protocol: EPDs
published by the
Building Information
Foundation RTS sr Only with ecoinve
Lattiatasoite 2017 | EPD weber.vetonit | EN15804 RTS (2016) EN15804 nt Verified | finland
Medium Density
Fibreboards (MDF)
Verband der
MDF-levy Deutschen
(puolikova Holzwerkstoffindus PCR Wood based Only with
puukuitulevy) 2013 | triee. V. EN15804 IBU panels, 07/2012 EN15804 GaBi Verified | europe
Maaldampojarjestel One Click Only with ecoinve
ma 2013 | One Click LCA 1SO14040 | LCA - EN15804 nt - LOCAL
Okobilanzierung
des Productes
Stora Enso CLT im
Rahmen des
Projektes Eco Biogenic
Massiivipuupaneeli Timber, Stora Enso Cc0o2 ecoinve
, CLT 2012 | 2012 1SO14040 | - - separated nt - germany
EPD
Multifunktionstiire
Multifunctional n aus Stahl ift PCR Dokument Turen
steel door, product Hoérmann KG Rosenhei | und Tore - PCR-TT-1.1: | Only with
group 1 2015 | Freisen EN15804 m 2013 EN15804 GaBi Verified | germany
Single layer
mechanically europe,
fastened modified belgium,
bitumen roof denmark,
waterproofing finland,
system, Bitumen germany, italy,
Muovibitumikermi Waterproofing NPCR 022 Roof Only with ecoinve netherlands,
(APP) 2014 | Association (2014) | EN15804 EPD Norge | Waterproofing, revl EN15804 nt Verified | sweden
LCA of crushed
Murske (0...100 stone, Bionova One Click Only with ecoinve
mm), kuiva tilavuus | 2016 | 2016 1SO14040 | LCA - EN15804 nt - LOCAL
Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelm
Ohutkalvopaneel 2019 | &, 30.8.2019 EN15804 |- EN15804 - - verified | finland
Ontelolaatta, One Click ecoinve
yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
RTS PCR 14.6.2018 RTS
Reunakivi, PCR protocol: EPDs
massiiviporras, published by the
massiivimuuri ja EPD Reunakivet, Building Information
paasikivi, massiiviportaat, Foundation RTS sr. PT
suomalainen massiivikivimuurit 18 RT EPD Committee. | Only with ecoinve
keskiarvo 2020 | ja paasikivet EN15804 RTS (English version) EN15804 nt Verified | finland
Structural timber
of spruce and pine, NPCR 015 Wood and
Sahatavara Norwegian Wood wood-based products Biogenic
havupuusta, Industry for use in construction, | CO2 ecoinve
hoylatty 2015 | Federation EN15804 EPD Norge | revl, 08/2013 separated nt Verified | norway
LCA inventory for
Sepeli (8...16 mm), gravel production, One Click Only with ecoinve
kostea tilavuus 2014 | Ecoinvent 2014 1SO14040 | LCA - EN15804 nt - LOCAL
LCA inventory for
Sepeli (8...16 mm), gravel production, One Click Only with ecoinve
kuiva tilavuus 2014 | Ecoinvent 2014 1SO14040 | LCA - EN15804 nt - LOCAL
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NPCR 015 Wood and

Sibirsk lerk, wood-based products Biogenic
Siperianlehtikuusi, Moelven Wood for use in construction, | CO2 ecoinve
hoylatty, terassiin 2014 | Prosjekt AS EN15804 EPD Norge | revl, 08/2013 separated | nt Verified | norway
One Click LCA
generic
construction One Click
Sisdovi 0 | definitions LCA 0 Other 0 | europe
Steel frame glass ecoinve
door, fireproof 2019 | FDES EN15804 INIES EN15804 EN15804 nt Verified | france
EPD PAROC Stone
Wool Thermal
Insulation (eXtra) NPCR 012:2018 Part B
Stone wool PAROC Building for Thermal insulation | Only with sweden,
insulation 2020 | Insulation EN15804 EPD Norge | products EN15804 GaBi Verified | finland
Polypropylene (PP),
Environmental
Product PCR for uncompounded
Declarations of the polymer resins and
European Plastic One Click | reactive polymer Only with ecoinve
Suodatinkangas N2 2008 | Manufacturers 1SO14040 | LCA precursors EN15804 nt - LOCAL
Polypropylene (PP),
Environmental
Product PCR for uncompounded
Declarations of the polymer resins and
European Plastic One Click | reactive polymer Only with ecoinve
Suodatinkangas N3 2008 | Manufacturers 1SO14040 | LCA precursors EN15804 nt - LOCAL
Rakennusten
vdhahiilisyyden
Sdhkoasennukset arviointimenetelm
ja kaapeloinnit 2019 | &, 30.8.2019 EN15804 | - EN15804 - - verified | finland
RTS PCR
menetelmdohjetta
EPD TB- (englanninkielinen Only with ecoinve
TB-Suorakaidepilari 2019 | Suorakaidepilari EN15804 RTS versio, 14.6.2018). EN15804 nt Verified | finland
Terasrankakoolaus
95 mm, k600 (sis. OKOBAUD
ilmarako) 2016 | Oekobau.dat EN15804 | AT EN15804 - GaBi Verified | europe
Thin steel sheet
beams for joists ecoinve
and studs 2016 | FDES EN15804 INIES EN15804 EN15804 nt Verified | france
Bricks Only with
Tiili 2014 | Wienerberger AS EN15804 IBU PCR Bricks, 07/2013 EN15804 GaBi Verified | germany
One Click LCA
generic
Tiiliverhoilu construction One Click
(sisaltaa laastin) 0 | definitions LCA 0 Other 0 | finland
RTS PCR protocol: EPDs
published by the
EPD Gyproc GTS 9 Building Information
Tuulensuojalevy - Foundation RTS sr Only with ecoinve
Tuulensuojalevy 2019 | Sheathing Board EN15804 RTS (2016) EN15804 nt Verified | finland
One Click LCA
generic
construction One Click
Ulko-ovi 0 | definitions LCA 0 Other 0 | finland
One Click LCA
Ulkoseing, generic
puuranka- construction One Click
mineraalivilla 0 | definitions LCA 0 Other 0 | europe
Exterior cladding
with waterborne NPCR 015 Wood and
paint, Norwegian wood-based products Biogenic
Ulkoverhouslauta, Wood Industry for use in construction, | CO2 ecoinve
havupuu, maalattu 2015 | Federation EN15804 EPD Norge | revl, 08/2013 separated nt Verified | norway
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Ramboll - LPK Pelimanni ja tiuku

Underfloor heating ecoinve

system, per m2 2017 | FDES EN15804 INIES EN15804 EN15804 nt Verified | france

Valmisbetoni,

normaali lujuus, One Click ecoinve

yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 LCA EN15804 - nt - LOCAL

One Click ecoinve

Vaneri, yleinen 2018 | One Click LCA EN15804 | LCA EN15804 - nt - LOCAL
Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelm

Verkkoinvertteri 2019 | 4, 30.8.2019 EN15804 - EN15804 - - verified | finland
Rakennusten

Verkkosahko, vahahiilisyyden

Suomi (2020-2070, arviointimenetelm

50v kayttoika) 2019 | 4, 30.8.2019. - 0 0 | finland
Rakennusten
vahahiilisyyden

Vesijohtojarjestelm arviointimenetelm

El 2019 | 4, 30.8.2019 EN15804 | - EN15804 - - verified | finland
Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelm

Viemadriputkisto 2019 | &, 30.8.2019 EN15804 |- EN15804 - - verified | finland
One Click LCA

Viliseina, 70 mm, generic

terdsranka- construction One Click

mineraalivilla 0 | definitions LCA Other 0 | finland
EPD Climate door /
interior door NPCR 014 Windows

Wooden entrance Nordic Dgrfabrikk and doors, revl, Only with ecoinve

door, per m2 2018 | AS EN15804 EPD Norge | 03/2013 EN15804 nt Verified | norway

20/20




