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Hiedanrannan dynaaminen energiasimulointi - |ahtokohta
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Teknisten jarjestelmien alykkaat saatotavat
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Tutkimusmenetelma, tutkimuskohteet ja teknologiat

Paaosa analyysista muodostettiin energiasimuloinneista
Lahtotietoina suunnitelmat ja laaditut data-analyysit
|sossa osassa myds markkinakatsaus
Tutkittiin mita ratkaisuja on saatavilla ja mita vaikutuksia saavutettu
Kohteena asuntoja ja liiketiloja

= | dsnaolon huomiointi
= Lammityksen, jaahdytyksen, valaistuksen ja ilmanvaihdon saato

= Kulutuspiikkien leikkaus
= Lammonjakojarjestelman ennakoiva saato ja laitekuormien seka sahkdautojen latauksen hallinta

= |Imanvaihtokoneiden alykkaat saatotavat
= Aurinkosuojauksen alykas saato

= Talotekniikan etavalvonta ja ongelmien diagnosointi



Tulokset — Merkittavimmat saatoteknologiat

Potentiaalia energiantarpeen, tehopiikkien ja CO2-paastdjen vahentamiseen
Merkittava vaikutus vaatii useiden ratkaisuiden soveltamista

0ao oo 3%
= Asuinkerrostaloissa korostuvat kiinteistétason ratkaisut oo _
= Asuntokohtaisessa saaddssa paljon suuremmat alkuinvestoinnit 5 4000
= Saavutettavissa kuitenkin enemman energiansadstoa o

= Matalan investointikustannuksen ja merkittavan hyodyn ratkaisut
= Lammonjakojarjestelman alykas saatd yhdistettyna toiminnan tarkasteluun
" | 3dsndolosdato ilmanvaihdossa (huoneistokohtainen ilmanvaihto) ) .
Liiketiloissa monipuolisemmat vaihtoehdot
Energiankulutus suurempaa — suuremman alkuinvestoinnin ratkaisutkin kannattavia
Lasndolon huomiointi ja automaattinen aurinkosuojaus kustannustehokkaampaa toteuttaa



Tulokset - Kuormien hallinta

Laitekuormien ja sahkdautojen latauksen hallinnalla voidaan merkittavasti leikata tehopiikkeja

Laitekuormien hallinta vaatii toimintaymparistén kehittymista
Merkittava automaatiolaitteiden tarve
Kuormanhallintapalveluiden puute
Kuluttajalle kannattavat sahkdn hinnoittelumallit puuttuvat

Sahkdautojen latauskuormien hallinta
Vaatii kehittyneemmat laitteet
Merkittavia saastdja, jos tulevaisuudessa sahkon hinnoittelu voimakkaasti huipputehoon perustuvaa
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Tammelan olemassa olevien asuinkerrostalojen
energiatehokkuustoimenpiteet
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Tyon sisalto

= Kartoitettiin elinkaarikustannustehokkaimpia tapoja parantaa asuinkerrostalojen energiatehokkuutta

= Tydn rakenne:

Lahtotietojen
keruu

v

Arkkityyppi-
rakennuksiin
jaottelu

v

Jo tehtyjen
toimenpiteiden
selvittaminen

Energiansaasto-
potentiaalin ja

v

hiilijalanjaljen
analysointi

= Kehitetylla menetelmalla tarkasteltiin energiansaastopotentiaalia Tammelan lisaksi koko Tampereella
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Tammelan asuinkerrostalokannan kustannustehokas
energiansaastopotentiaali
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*Luku edustaa skenaariota, jossa kaikki elinkaarikustannustehokkaat toimenpiteet toteutetaan

ja toimenpiteiden vaikutukset vastaavat kunkin toimenpiteen energiansadstdpotentiaalin
keskiarvoa (kirjallisuusselvityksen perusteella) H[II] \§W
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Energiansddstopotentiaali
on merkittéva
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Vaikuttavimmat energiatehokkuustoimenpiteet kirjallisuusselvityksen pohjalta

Vaikuttavimpien energiatehokkuustoimenpiteiden
energiansadstopotentiaalit ja takaisinmaksuajat
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Suositellut uusiutuvan energian tuotantotavat

Maaldmpopainottei-
nen (MLP)

AR1 (1880-1955)

MLP + PILP (jos soveltuu) + PV

AR2 (1956-1975)

MLP + PILP + PV

AR3 (1976-2002)

MLP + PILP + PV

AR4 (2003-2009)

MLP + PV

AR5 (2010-2020)

MLP + PV

AR1 (1880-1955)

PILP (jos soveltuu) + PV
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AR2 (1956-1975) PILP + PV
KaukoldmpGpainot-- | \p (1976.2002) | PILP + PV
teinen (KL)

AR4 (2003-2009) PV

ARS (2010-2020) PV

MLP= maalémpépumppu

PILP= poistoilmaldmpépumppu

PV= aurinkosdhké (photovoltaics)



Rakennuskannassa jo tehdyt energiaremontit

= Automatisoitu toimenpidehaku hyodyntamalla R-ohjelmointikielta

Julkisivukorjaus
Putkiremontti

Ikkunoiden uusiminen
PILP tai ILP
Maaldmpdpumppu
Julkisivu lis&eristdminen
IV merkittdva remontti
Vesikaton korjaus
Kokonaisvaltainen remontti
Parvekelasitus

QOvien uusiminen
Yl&/alapohja lisderistdminen
[V vahainen remontti
Aurinkokeraimet

[V remontti

LJJ vahainen remontti
Aurinkopaneelit

Jateveden LTO

100 200 300
Lukumaara
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Tunnistetut energiaremontit

Tunnistettu energiaremontti kyla Il Ei
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Valmistumisvuosikymmen

Rakennustilavuus

Kuva 13 Tammelaan valmistunut rakennustilavuus valmistumisajankohdan ja tunnistetun energia-
remontin mukaan
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Tammelan asuinkerrostalokannan kustannustehokas hiilijalanjaljen

pienentamispotentiaali
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Energiantuotantotavan muutos

Toimenpide-ehdotus

Il Energiatehokkuuden parantaminen {KT]* O Nykyinen hiilijalanjalki

*Luku edustaa skenaariota, jossa kaikki elinkaarikustannustehokkaat toimenpiteet toteutetaan
ja toimenpiteiden vaikutukset vastaavat kunkin toimenpiteen energiansaastdpotentiaalin
keskiarvoa (kirjallisuusselvityksen perusteella)
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Hiilijalanjéljen pienentdmispotentiaalit
on laskettu vuoden 2030 oletettuja
ldmmén- ja sdhkdn
ominaispddstdkertoimia kdyttden.
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