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GEOENERGIAPOTENTIAALI - POHJAVESI
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POHJAVESIENERGIAN SAATAVUUS

e Tarve:

a) riittava maara pohjavetta kohteen lammitys/viilennys-
tarpeisiin.

b) sopiva pohjaveden lampdtila suunniteltuun energia-
kayttoon.

 Geologia maarittaa pohjaveden saannin.

» Fysiikka energian hyddyntamis-
mahdollisuuden virtaavasta vedesta.

‘ LUONTO ON AINA OIKEASSA !
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SKANSSIN ALUE — PERUSTEET
POHJAVESIENERGIALLE

» Kaarningon ottamon pohjavelle on jatkuva pumppaustarve valkke|
vetta kayteta enaa juomavedeksi. i L 0

« Kaarningosta on paljon tutkittua pohjavesi- ja
rakennusgeologista tietoa seka pumppaukselle
voimassa oleva Vesilain mukainen lupa.

« Pumpattu vesi johdetaan Jaaninojaan, jota pitkin
se virtaa Aurajokeeen — pohjavetta ei siis
hyddynneta mitenkaan!
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SKANSSIN ALUEEN MAHDOLLISUUDET

« Alue sopii erittain hyvin pohjavesienergian hyddyntamiseen.

« Kaaringon ottamon lupa pohjaveden pumppaamiselle on 1300 m3/d
(n. 2,7 GWh/v hyotylampona eli n. 2..3 x monitoimitalon tarve)
vuosittaisena keskiarvona laskettuna. Ottamolta on pumpattu
historiallisesti noin 1000 — 1500 m3/d. Vedenottolupa sallii pumpata
hetkellisesti 2500 m3/d (n. 0,6 MW lammitystehoa lampopumpusta)
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SKANSSIN ALUEEN MAHDOLLISUUDET

« Hautausmaan ottamon lupa sallii 1600 m3/d vedenoton. Vetta on
vuosina 2017-2019 pumpattu kastelukayttéon heinakuussa
maksimissaan 587 m3/d ja muuten touko-syyskuussa noin 100-300

m3/d . 0 Pohjaveden lampdtilaprofiilit Skanssi
 Huomioiden pohjavesiolosuhteet, alueelta on 4 N

mahdollisuus ottaa pohjavetta erityisesti talvi- 2.

aikana ainakin arvioitu antoisuus, eli 2500 m3/d. & |=%5 \
- Pohjaveden ldmpétila on Kaarningon alueella  .|—=

noin 6,5 °C. Urabanisoituminen nostaa lampo- DR R R

tilaa, esim. Skanssin rakennetun alueen vuoden ka. lampé6tila on 7,1 °C
ja Piispanristin kauppakeskuksen laheisyydessa 8,2 °C.
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POHJAVEDEN ENERGIAPOTENTIAALI

 Pohjaveden lampoa voidaan hyodyntaa lammitykseen lampopumpun avulla
jaahdyttamalla pohjavetta tassa tapauksessa noin +6,5 > +3°C:een.

* Pohjavetta voidaan hyddyntaa sellaisenaan myos viilennyksen tuotantoon, mutta
kokonaisuuden kannalta parasta olisi hyodyntaa viilennykseen jaahtynytta
pohjavetta (ns. kylman kaivon alueelle varastoitua pohjavetta), jolloin pohjaveden
lampaotilataso pysyy lahelld luonnollista tasoaan ja viilennys on tehokkaampaa.

 Lampopumpulla tuotetusta lammosta jopa % on paastotonta pohjaveden lampda ja
loppu % kayttésahkodad. Lampopumpulla tuotetun Iammon ominaispaasto on luokkaa
25 —30 kg CO,/MWh, joka on selvasti alempi kuin Turun seudun kaukolammon
keskimadrainen padsto (2018: 144 kg CO,/MWh). Padstdja voidaan siis vahentaa
suhteellisen tehokkaasti ja useissa tapauksissa myds taloudellisesti kannattavasti
pohjaveden energiakaytolla.
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POHJAVEDEN ENERGIAPOTENTIAALI

Taulukko. Pohjavesienergian kokonaispotentiaaleja eri pohjavesisaannoilla

Laskennan lahtdolettamukset

Pohjaveden lampdtila 6,5 C talvella
Pohjaveden jadhtyma 35C
Lampdpumpun COP 3,5
Kaukolammon CO2-paastot 144 kg CO2/MWh
Sahkoén CO2-paéstot 100 kg CO2/MWh
LP:n CO2-paastot 28,6 kg CO2/MWh
Paastoero KL - LP 115 kg CO2/MWh
Arvioitu saanto Hetkellistehot En.sdastd6 Lammitys CO2-
Pohjav. LP lampd potentiaali potentiaali saastopot.
m3/vrk I/'s kW kW MWh/v MWh/v tiv
F
Kaaringon vedenottamo 1300 15,0 221 310 1938 2713 313
Koko alueen antoisuus 2500 28,9 425 595 3726 5216 602
Yksittéinen kaivo tyypillisesti 500 5,8 85 119 745 1043 120
Kaksi kaivoa tyypillisesti 1000 11,6 170 238 1490 2087 241

Pohjavetta voi lisaksi kayttaa vilennykseen, jolloin sdastdpotentiaali kasvaa entisestaan
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LAMPOPUMPUN (LP) PERUSIDEA

LP

3 yksikkoa ilmaislampoa
sisaan matalassa
lampdotilassa
Mmaaperasta
jaahdytyksesta
ilmasta

vedesta 1 yksikkd
kayttosahkoa

4 yksikkoa lampoa
ulos, lampdatila esim.
+40-60°C

«  Lammityksen hyotysuhde = Lamp6/Sahké =4/1 =4
« Jadhdytyksen hyotysuhde = Jaahdytys/Sahko = 3/1 =3

« Jos sekad lampo etta jaahdytys hydodynnetaan (esim. liikerakennukset),
Kokonaishyotysuhde = (Lamp6 + Jaahdytys)/Sahko = (4+3)/1 =7

« Lisaksi ilmaisviilennysta saatavissa suoraan pohjavedesta
EnerSys CM Oy % GTK



LAMPOPUMPPU MONITOIMITALOSSA 1/2

 Monitoimitalon energiatiedot viela hyvin epavarmat, tarkempien lahtotietojen
puuttuessa [ammitystarpeen olettamuksena kaytetty 1000 MWh/v, jolloin
monitoimitalon omaan kayttoon riittaisi 1 noin 500 m3/vrk kaivo (hetkellinen
maksimiotto voisi olla Iahellda 1000 m3/vrk) ja lampdpumpputehon noin 250 kW.

« Teoreettinen laskelma Kaarningon vedenottamon vesiluvan mahdollistamalla
maaralla 1300 m3/vrk vastaten ilmaisenergiana noin 1900 MWh/v ja
lammitysenergiaksi muutettuna noin 2700 MWh/\v.

« Tama olisi hyddynnettavissa noin 350 kW tehoisella lampdpumpulla tasaisella
kuormalla, mutta suurin hetkellinen pumppauskapasiteetti 2500 m3/vrk
mahdollistaisi noin 600 kW lampopumpputehon, jolloin lampdpumppua voitaisiin
kayttaa tehokkaammin lammon tarpeen vuosivaihteluiden mukaan.

« Koko lammitystarpeesta saataisiin vahintdaan 2/3 ilmaisenergiana pohjavedesta
(tehokkaissa maalampolaitoksissa paasty todistetusti % ilmaisenergiaosuuteen)
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ATES-LAITOKSEN TARKASTELUVAIHTOEHDOT

« Kohteen ja koko alueen suunnittelu on vasta alkamassa, joten tassa vaiheessa ei voida eika kannata
lyoda lukkoon mitdaan tarkkoja/ehdottomia toteutusvaihtoehtoja

« Tarkastelutavaksi on otettu tassa vaiheessa kahden “aarivaihtoehdon” vertaileva tarkastelu,
todellisuudessa voidaan paatya vaikkapa naiden valimuotoon tai jopa laajempaan konseptiin, jos
hyodyntamiskelpoista pohjavetta loytyy

VE 1 Suppea toteutusvaihtoehto VE 2 Laaja toteutusvaihtoehto

« Kaivot 1 x 500 m3/vrk (hetkellisesti 800 m3/vrk) «  Vastaa Kaaringon lupamaaraa 1300 m3/vrk

: . .
« Lampopumppukoneina voi kayttaa edullisia (hetkellisesti 2500 m?/vrk)

“vakiolaitteita”  Lampopumppuina kaytettava “raskaampia”

. Ei 2-suuntaisen kaukolimman koneita, jotka soveltuvat my6s 2sKL-tuotantoon

tuotantomahdollisuutta « LP-teho n. 500 - 600 kW

LP-teho n. 200 - 250 kW -> lisalampo6a tarvitaan «  Myobs konejaahdytysmahdollisuus, max.
KL-verkosta huippupakkasilla n. 150 kW/50 Viilennysteho n. 500 kW (josta osa
MWh/v vapaajaahdytyksella kaivoista) -> mahdollista

«  Vapaaviilennys pohjavedelld max. n. 200 kW villentaa myos “"naapuritaloja
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SUPPEAN VAIHTOEHDON ENERGIATASE

« Kaytettyjen olettamusten mukaan laskien LP energiakattavuus kohteen lammityksessa
n. 95 % vasemmalla olevan pysyvyyskayrakuvan mukaisesti

« Pohjavedesta saatavan ilmaisenergian osuus noin 2/3 ts. n. 650 MWh/v

« Lisaksi viilennys pohjaveden avulla, pumppauksen osuus n. 5 % viilennysenergiasta
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LAAJAN VAIHTOEHDON ENERGIATASE

« Laaja vaihtoehto mahdollistaisi Kaarningon lupamaaralla noin 2700 MWh/v
hyotylammon tuotannon, josta siis n. 1000 MWh/ oletettaisiin kuluvan

Monitoimitalossa, jolloin Skanssin aluelammon tuotantoon jaisi kaytettavaksi viela noin
1700 MWh/v

« Pohjavedesta saatavissa ilmaisenergiaa jopa 1800 MWh/v

« Lisaksi viilennyspotentiaalia vahintaan saman verran, max. viilennysteho n. 500 kW
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